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Dynas+

CENTRE DE FORMATION

Dynas+

NUMERICAL SIMULATION

Numér o dAorganisme : 73 81

Qualiopi » La certification qualité a été délivrée au titre de la catégorie suivante:

processus certifié

ACTIONS DE FORMATION

= B REPUBLIQUE FRANGAISE

OBJECTIF

Les intervenants des sessions de formation sont :

¥ 95 % des experts techniques Dynas+ disposant d A u expérience significative

surl A e n s @esldgicielsdistribués et sur la réalisation de sessionsde formation,

¥ 5 % des experts externes associés(experts ANSYS ST,experts DEP,consultants

indépendants,Y).

Les noms des formateurs pour chaque formation sont indiqués dans la fiche

descriptive associée.

01026 81

www.dynasplus.com

ACCESSIBILITES,

Notre offre de formation est accessible a tout public, n'hésitez pas a nous
faire part de toutes demandes spécifiques afin d'adapter au mieux nos

modalités de formation

Pour toute information ou pour vous inscrire :
* formations@dynasplus.com ou ( +33 (0)5 61 44 54 98

Notre référent handicap est Charlotte MICHEL :
*  c.michel@dynasplus.com ou ( +33(0)561 445498



mailto:formations@dynasplus.com
mailto:formations@dynasplus.com
mailto:c.michel@dynasplus.com
https://dynasplus.com/fr/

Dynas+

TYPES DE FORMATION

Les formations proposées sont de trois types :

¥ Formations inter -entreprise

Cesformations sont organisées de maniere réguliere dans les locaux de Dynas+ aux

dates définies dans le Calendrier de Formation. Dynas+ pourra organiser des sessions

additionnelles en fonction des besoins exprimés par ses clients.

f Formations intra -entreprise

Ces formations sont organisées en dehors des dates planifiees au Calendrier de
Formation dans les locaux de Dynas+ ou sur site client. Dans ce dernier cas, le client
prévoit les moyens matériels nécessaires (salle, moyens informatiques, vidéo-

projecteur, tableaux) .

f Formations personnalisées / spécifiques

Sur demande client, Dynas+ peut organiser des formations personnalisées dans les
locaux de Dynas+ ou sur site client. Dans ce dernier cas, le client prévoit les moyens
matériels nécessaires (salle, ordinateurs, vidéoprojecteur, tableaux). Le contenu de

la formation est adapté aux demandes spécifiques du client.

Pour les formations inter-entreprises, le nombre maximal de participants est fixé a 8.
Pour les autres formations, sauf cas particulier, un maximum de 6 personnes sera

accepté

Les formations proposées sont de deux formats :

f Formation par visio -conférence

Dynas+ a la possibilitt d Aor g ades $oamations par visio-conférence via la
plateforme WebexN. Toutes les formations de notre catalogue ne sont pas
systématiquement compatibles avec ce mode de formation . Néanmoins, des que
cela sera possible, a la demande spécifigue d A uchient, Dynas+ proposera une

alternative par visio-conférence .

f Formation en présentiel

L A e s s eas foimations de Dynas+ ont lieu en présentiel dans les locaux Dynas+

ou sur site client.

7\ Toulouse
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Dynas+ CONDITIONS PARTICULIERES

Pour les formations inter -entreprises, les prix sont donnés par éléeve (a partir de 660a-/ j our )

Pour les formations intra -entreprise , les prix sont forfaitaires (frais de déplacement inclus le cas echéant) pour un nombre maximal de 6

éleves (a partir de 19308/ j our )

Pour les formations spécifiques les prix sont ajustés sur la base du tarif d A u forenation intra -entreprise en fonction du temps de

préparation nécessaire a la réalisation de la formation .

Pour toute formation, vous pouvez nous contacter pour

] formations@dynasplus .com

Q& 38 (0)561 44 54 98.

———
————————
p—
———
———
-

Lire | Aensemble des conditions

N
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Dynas+

FORMATIONS PROPOSEES

A planifier en fonction des demandes
% Déja planifié aux catalogues

EEE Cours uniquement en anglais
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NOS FORMATIONS

4 formations

9 formations

Base Complémentaires

12 formations

Avanceées Métiers

8 formations

Logiciel LS-DYNA

2 formations

1 formation

LS-PrePost LSOPT & LSTaSC

3 formations

OASYS

3 formations

Outils complémentaires & OASYS

JOUVEAUTES 2020

Ansys FLUENT

6 formations

Ansys MECHANICAL

3 formations

3 formations

Logiciels ANSYS

Fondamentaux

3 formations

Fondamentaux
scientifiques et techniques
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Formations
ANSYS LSDYNA

O

ANSYS LSDYNA

Formations de base

BASE-01 @ Introduction a L®YNA; Solveur explicite & EBrePos(4)) |
BASE-02 @ Introduction a L®DYNA; Solveur implicite & L-BrePos(1)) ™
BASE-03 @ Introductionunifiéea LSDYNA; Solveur explicite & implicite & tFePos{(5j) s
BASE-04 @ Basculer sULSDYNA (3j)
Déja planifié aux catalogues A planifier en fonction des demandes Cours uniquement en anglais

Dynas+ | Catalogue de Formation 2026 | Reéf: T/DIV/ICMI/DYNAT/25/0161/6.0




Dynas+

ANSYS LSDYNA

Formations complémentaires

COMP-01 @  LSDYNA Solveur Thermique (2j) ™
COMP-02 @  LSDYNA Solveur Implicite Avancé (1))
COMP-03 @ LSDYNA Méthode ALE / Euley Couplage (2)) -
COMP-04 @  LSDYNA Méthode SPH (2)) i
COMP-05a @ LSDYNA NVHAnNalyses Fréquentielles, vibration et fatigue (2)) s
COMP-05b @ LSDYNA NVHAnNalyses Fréquentielles et acoustiques (2))
COMP-06a ©  LSDYNA CFD IncompressiQl8olveur ICFD (2j) faaan
COMP-06b @  LSDYNA CFD IncompressihiBasculer sur le solveur ICFD (2))
COMP-07 @ LSDYNA CFD Compressigi8olveur CESE (1))
COMP-08a @ LSDYNA ElectromagnétisngeSolveur EM, modéles inductifs et résistifs (2j) |
COMP-08b @, LSDYNA ElectromagnétisngeModélisation des batteries (1))
COMP-09 @ LSDYNA Méthode DEM (1)) ™
Déja planifié aux catalogues A planifier en fonction des demandes Cours uniquement en anglais
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Formations avanceées

ANSYS LSDYNA

AVAN-01 @ LSDYNAC2NXdzZt | A2y RQStSYSydia omao
AVAN-02 @ LSDYNA; Gestion avancée des contacts (2)) -
AVAN-03 @  LSDYNA Modélisation des liaisons (2)) -
AVAN-04 @ LSDYNA Options utilisateurs (2)) |
AVAN-05 @ LSDYNA Modélisation des Matériaux : plasticité, endommagement, rupture (ﬂ?
AVAN-06 @ LSDYNA Modélisation des Matériaux polymeéres (2)) i
AVAN-07 @ LSDYNA Modélisation des Matériaux composit€?)) |
AVAN-08 @ LSDYNA ModélisationGéamatériaux - Généralitéq2)) ™
AVAN-09 @ LSDYNA Stratégies déModélisation & Validation (2)) .
Déja planifié aux catalogues A planifier en fonction des demandes Cours uniquement en anglais
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ANSYS LSDYNA

@ Introduction & LDYNA; Emboutissage (5j) B
@ Modélisation des Airbags dans-DSNA Généralités (1))
e, Modélisation des Airbags dans-DSNA Options avancées (2))
@ LSDYNA Crash & Impacts (4j) ==
@, LSDYNA Effets de Souffle / Pénétration (3)) M
@, LSDYNA; Sécurité Passive (2))
@, Dimensionnement et validation des dispositifs de retenue de véhicule (2))
“  Explosions Sousmarines en $\LE (1)) assa
Déja planifié aux catalogues A planifier en fonction des demandes Cours uniquement en anglais
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Formations Outils &
ARUP Oasys

OUTILS & OASYS

Formations Outils complémentaires

OUT-01 @ Introduction & L®rePos(1))
OUT-02 @  LSPrePost Maillage avancé (1)) -
s

OUT-03 @ Introduction a LPT (2))

OUT-04 @, LSOPT- ModélisationGéamatériaux- Recalage & Sensibili(é))

\J \J
QO O

OUT-05 @, Introduction & LSASC (1))

)
¢}

OUT-06a @ Introduction & USA (1))

—— Formations ARUP Oasys

OAS-01 €. Introduction a Oasys PRIMER / D3PLOHISI(1))
OAS-02 @ Oasys PRIMERPositionnement des siéges, mannequins et ceintures (1))

\]
»

OAS-03 @ Oasys PRIMER / D3Pldersonnalisation via JavaScript (1))

TN
Déja planifié aux catalogues A planifier en fonction des demandes Cours uniguement en anglais

v
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Dynas+ LOGICIELS ANSYS

——— Formations Ansys FLUENT @7

FLU-01 €. Introduction a Ansys Fluent (4)) o
FLU-02 @ Techniques avancées de maillage avec Ansys Fluent (3)) |
FLU-03 @ Techniques avancées de simulations avec Ansys Fluent (3)) i
FLU-04 @, Simuler des écoulements supersoniques avec Ansys Fluent (2))
FLU-05 @, Simuler des écoulements multiphasiques avec Ansys Fluent (2))
FLU-06 @, Simuler des écoulements réactifs et de la combustion avec Ansys Fluent (2j’
Déja planifié aux catalogues A planifier en fonction des demandes Cours uniguement en anglais

Formations
Logiciels ANSYS

v
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Formations
Logiciels ANSYS

v

LOGICIELS ANSYS

NOUVEAUTES 2026

e Introduction a AnsyMechanical4j) m
@, Modélisation des notlinéarités avec Ansydechanical2))
©.  Analyse dynamique avec Andytechanical2))
€ Introduction aux simulations multiphysiques avec Ansys Discovery (3j) |
. Introduction aux simulations diuidesavec Ansys Discovery (2j)
“  Introduction aux simulationstructurellesavec Ansys Discovery (2j)
Déja planifié aux catalogues A planifier en fonction des demandes Cours uniguement en anglais
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Formations

Fondamentaux

v

Formations Fondamentaux Scientifiques et Techniques NOUVEAUTES 2026

FONDAMENTAUX SCIENTIFIQUES ET TECHNIQUES

FOND-01 @ Design of Protective Structures (5j) >
FOND-02 @& [ S RSTA RS f QKe@RNRIsYS RIya f QF SNB\™
FOND-03 @ La physique de la dynamique (1j) i
Déja planifié aux catalogues A planifier en fonction des demandes Cours uniguement en anglais
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CALENDRIERS

Dynas+ | Catalogue de Formation 2026 | Réf: T/DIV/ICMI/DYNAT/25/0161/6.0



Dynas+

PLANNING

Référence Intitulé du cours nb jours janv-26  févr-26 mars-26  avr-26 mai-26  juin-26 juil-26  sept-26  oct-26 nov-26  déc-26
Formations LS-DYNA - Base

BASE-01 Untro LS-DYNA 7z Explicite 4 2-6 9-12 13-16 8-11 27-30 21-24 7-10

BASE-02 Udntro LS-DYNA zZ Umplicite 1 2-5 13 17 12 31 25 11

BASE-03 Udntro unifiée LS-DYNA 7z Expb. & Umpl .6 9-13 13-17 8-12 27-31 21-25 7-11

BASE-04 Basculer sur LS-DYNA 3 A planifier en fonction des demandes - pour information : formations@dynasplus.com ou +33 (0)5 61 44 54 98
Formations LS-DYNA - Complémentaire

COMP-01 LS-DYNA Thermique 2 30 1

COMP-02 LS-DYNA Umplicite z Avancé 1 A planifier en fonction des demandes - pour information : formations@dynasplus.com ou +33 (0)5 61 44 54 98

COMP-03 LS-DYNA ALE / Euler z Coupl 2ge 17-18 15-16

COMP-04 LS-DYNA SPH 2 28-29

COMP-05a LS-DYNA NVH Vibration & Fatigue 2 1-2

COMP-05b LS-DYNA NVH Acoustique 2 A planifier en fonction des demandes - pour information : formations@dynasplus.com ou +33 (0)5 61 44 54 98

COMP-06a LS-DYNA CFD Incompressible - ICFD 2 27-28 4-5

COMP-06b Basculer sur le solveur ICFD 2 A planifier en fonction des demandes - pour information : formations@dynasplus.com ou +33 (0)5 61 44 54 98

COMP-07 LS-DYNA CFD Compressible - CESE 1 A planifier en fonction des demandes - pour information : formations@dynasplus.com ou +33 (0)5 61 44 54 98

COMP-08a LS-DYNA Electromagnétisme - EM 2 29-30

COMP-08b LS-DYNA Electromagnétisme - Batterie 1 A planifier en fonction des demandes - pour information : formations@dynasplus.com ou +33 (0)5 61 44 54 98

COMP-09 LS-DYNA Discrete Element Method 1 30

Mise a jour :02/04/2026 ¢ v5.0

Dynas+
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Dynas+

PLANNING

Référence Intitulé du cours nb jours janv-26  févr-26 mars-26  avr-26 mai-26  juin-26 juil-26 sept-26  oct-26 nov-26  déc-26
Formations LS-DYNA - Avancé
AVAN-01 LS-DYNA - Formulation éléments 1 A planfier en fonction des demandes - pour information : formations@dynasplus.com ou +33 (0)5 61 44 54 98
AVAN-02 LS-DYNA - Définition des contacts 2 1-2
AVAN-03 LS-DYNA - Modélisation des liaisons 2 27-28
AVAN-04 LS-DYNA - Options utilisateurs 2 23-24
AVAN-05 LS-DYNA - Endommagement, rupture 2 17-20
AVAN-06 LS-DYNA - Matériaux polyméres 2 24-27
AVAN-07 LS-DYNA - Matériaux composites 2 19-20 2-3
AVAN-08 LS-DYNA - Intro Géo-matériaux 2 1-2
AVAN-09 LS-DYNA - Modélisation & Validation 2 7-8
Formations LS-DYNA - Métiers
METI-01 Untroduction a LS-DYNA z EmBoutissage 5-9
METI-02 LS-DYNA - Airbags - Généralités 1 A planifier en fonction des demandes - pour information : formations@dynasplus.com ou +33 (0)5 61 44 54 98
METI-03 LS-DYNA - Airbags - Avancé 2 A planifier en fonction des demandes - pour information : formations@dynasplus.com ou +33 (0)5 61 44 54 98
METI-04 LS-DYNA - Crash & Impacts 4 A planifier en fonction des demandes - pour information : formations@dynasplus.com ou +33 (0)5 61 44 54 98
METI-05 LS-DYNA - Souffle / Pénétration 3 13-15 35
METI-06 LS-DYNA - Sécurité Passive 2 A planifier en fonction des demandes - pour information : formations@dynasplus.com ou +33 (0)5 61 44 54 98
METI-07 Dispositifs de retenue de véhicule 2 A planifier en fonction des demandes - pour information : formations@dynasplus.com ou +33 (0)5 61 44 54 98
METI-08 Explosions sous-marines en S-ALE 1 17

Mise a jour : 02/04/2026; v5.0
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Dynas+

PLANNING

Référence Intitulé du cours nb jours janv-26  févr-26 mars-26  avr-26 mai-26  juin-26 juil-26  sept-26  oct-26 nov-26  déc-26

LSTC - Outils complémentaires
OuUT-01 Intro LS-PrePost 1 A planfier en fonction des demandes - pour information : formations@dynasplus.com ou +33 (0)5 61 44 54 98
OuUT-02 LS-PrePost zZ Maillage Avancté 22
OUT-03 Introduction & LS-OPT 2 25-26 15-16
OuUT-04 LS-DYNA - Géo-matériaux Recalage 1 A planfier en fonction des demandes - pour information : formations@dynasplus.com ou +33 (0)5 61 44 54 98
OUT-05 Introduction a LS-TASC 1 A planfier en fonction des demandes - pour information : formations@dynasplus.com ou +33 (0)5 61 44 54 98
OUT-06a Introduction & USA 1 15

Logiciels associés - ARUP

OAS-01 Intro Oasys PRIMER / D3PLOT / T-HIS 1 A planifier en fonction des demandes - pour information : formations@dynasplus.com ou +33 (0)5 61 44 54 98
OAS-02 Oasys PRIMER - Seat, dummy, seatbelt 1 A planifier en fonction des demandes - pour information : formations@dynasplus.com ou +33 (0)5 61 44 54 98
OAS-03 Oasys - Personnalisation JavaScript 1 A planifier en fonction des demandes - pour information : formations@dynasplus.com ou +33 (0)5 61 44 54 98

Mise a jour : 02/04/2026&; v5.0

Dynas+
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Dynas+ PLANNING

Référence Intitulé du cours nb jours janv-26  févr-26 mars-26  avr-26 mai-26  juin-26 juil-26  sept-26  oct-26 nov-26  déc-26
_ Formations Ansys FLUENT

FLU-01 Introduction & Ansys Fluent 4 24-27 12-15

FLU-02 Maillage avancé avec Fluent 3 19-21

FLU-03 Simulation avancées avec Fluent 3 1-3

FLU-04 Ecoulements supersoniques Fluent 2 A planifier en fonction des demandes - pour information : formations@dynasplus.com ou +33 (0)5 61 44 54 98
FLU-05 Ecoulements multiphasiques Fluent 2 A planifier en fonction des demandes - pour information : formations@dynasplus.com ou +33 (0)5 61 44 54 98
FLU-06 Ecoulement réactifs et combustion Fluent 2 A planifier en fonction des demandes - pour information : formations@dynasplus.com ou +33 (0)5 61 44 54 98

Formations Ansys MECHANICAL

MEC-01 Introduction & Ansys Mechanical 4 7-10

MEC-02 Non-linéarités avec Mechanical 2 A planifier en fonction des demandes - pour information : formations@dynasplus.com ou +33 (0)5 61 44 54 98
MEC-03 Analyses dynamiques avec Mechanical 2 A planifier en fonction des demandes - pour information : formations@dynasplus.com ou +33 (0)5 61 44 54 98
DISC-01 Simulations multiphysiques avec Ansys Discovery 3 16-18

DISC-02 Simulations fluides avec Ansys Discovery 2 A planifier en fonction des demandes - pour information : formations@dynasplus.com ou +33 (0)5 61 44 54 98
DISC-03 Simulations structurelles avec Ansys Discovery 2 A planifier en fonction des demandes - pour information : formations@dynasplus.com ou +33 (0)5 61 44 54 98

Formations Fondamentaux

FOND-01 Design of Protective Structures 5 A planifier en fonction des demandes - pour information : formations@dynasplus.com ou +33 (0)5 61 44 54 98
FOND-02 L'hydrogéne dans I'aéronautique 1 !
FOND-03 La physique de la dynamique ! é

Mise a jour : 02/04/2026&; v5.0
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CALENDRIERZ PREMIER SEMESTRE

1| J Jour de l'an| 1| D 1|D 1M AVAN-02 - Contacts Av. 1|V Féte du travail | 1| L FOND-02 - Hydrogéne
VAR 2( L BASE-03- Intro Unifiée 2( L 101 2| J AVAN-02 - Contacts Av. 2[ S 2(M FOND-03 - Dynamique
3| S 3IM BASE-03- Intro Unifiée 3IM 3|V 3| D 3IM

4| D 41 M BASE-03- Intro Unifiée 41 M 4| S 4| L 19( 4 J

5| L 2 5|3 BASE-03- Intro Unifiée 5| J 5| D 5|M 5|V

6| M 6| v BASE-03- Intro Unifiée 6| v 6[ L Paques| 6[(M 6[ S

7(M AVAN-09 - Model°/Valid® 71 S 71 S 7\M 71 J 7|/D

8| J AVAN-09 - Model°/Valid® 8| D 8| D 8| M 8|V Armistice 1945 | 8| L BASE-03- Intro Unifiée
9| Vv 9 L 71 9of L BASE-01- Intro Explicite 9 J 9| s 91M BASE-03- Intro Unifiée
10[ S 10(M 10(M BASE-01- Intro Explicite 10 v 10( D 10|M BASE-03- Intro Unifiée
11({ D 11| M 11| M BASE-01- Intro Explicite 11| S 11 L 20(11f J BASE-03- Intro Unifiée
12| L 3112 J 12| J BASE-01- Intro Explicite 12| D 12(M 12|V BASE-03- Intro Unifiée
13(M 13|V 13|V BASE-02- Intro Implicite 13| L BASE-01- Intro Explicite 13| M 13| S

14(M 14( s 14( s 14(M BASE-01- Intro Explicite 14( J Ascension (14| D

15| J 15( D 15( D 15(M OUT-06a - Intro USA 15|V 15| L

16| Vv 16| L 16| L 16| J BASE-01- Intro Explicite 16| S 16|M

17| S 17(M 17(M COMP-03 - ALE 17( VvV BASE-02- Intro Implicite 17( D 17(M

18| D 18(M 18(M COMP-03 - ALE 18| S 18| L 21(18( J

19| L 19| J 19| J AVAN-07 - Composites 19( D 19| M FLU-02 - FLUENT Maillage (19| V

20| M 20|V 20| VvV AVAN-07 - Composites 20| L 17(20|M FLU-02 - FLUENT Maillage [20] S

21| M 21| S 21| s 21(M 21| J FLU-02 - FLUENT Maillage [21]D

22 J 22| D 22| D 22|M 22|V OUT-02 - LSPP Maillage 22| L 26
23V 23| L 9] 23| L 23| J 23| S 23(M AVAN-04 - Mat. User
24| S 24| M 24| M FLU-01 - Intro FLUENT 24|V 24| D 24({M AVAN-04 - Mat. User
25(D 25| M 25| M FLU-01 - Intro FLUENT 25| S 25| L Pentecéte 25| J OUT-03 - Intro LS-OPT
26( L 5] 26| J 26| J FLU-01 - Intro FLUENT 26| D 26| M 26|V OUT-03 - Intro LS-OPT
27| M COMP-06a - ICFD 27|V 27|V FLU-01 - Intro FLUENT 27| L 18| 27| M AVAN-03 - Liaisons Av. 27| S

28(M COMP-06a - ICFD 28| S 28| S 28| M COMP-04 - SPH 28| J AVAN-03 - Liaisons Av. 28| D

29( J 29| D 29| M COMP-04 - SPH 29|V 29| L 27
30|V COMP-09 - DEM 30| L 141 30| J 30| S 30(M

31| S 31| M 31| D

Mise a jour : 02/04/2026&; v5.0

Zone A: Besancon, Bordeaux,

Clermont-Ferrand . Dijon, Grenoble, Limoges, Lyon, Poitiers
Zone B : Aix-Marseille, Amiens, Caen, Lille, Nancy-Metz, Nantes, Nice, Orléans-Tours, Reims, Rennes, Rouen, Strasbourg
Zone C: Créteil, Montpellier, Paris, Toulouse, Versailles

Dynas+ |
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Dynas+

CALENDRIERZ SECOND SEMESTRE

1|M COMP-05a - NVH vibrat® 1| s 1M FLU-03 - Fluent Avancé 1|3 AVAN-08 - Géo-mat 1|D Toussaint| 1({M COMP-01 - Thermique
2| J COMP-05a - NVH vibrat® 2| D 2|M FLU-03 - Fluent Avancé 2| v AVAN-08 - Géo-mat 2| L 451 2|M AVAN-07 - Composites
3|V 3[ L 32| 3| J FLU-03 - Fluent Avancé 3| S 3[™M 3[J AVAN-07 - Composites
4| s 41 M 4| v 4| D 41 M COMP-06a - ICFD 4| v

5D 5[M 5| S 5[ L METI-01 - Intro Embout 5[ J COMP-06a - ICFD 5| S

6 L 28| 6] J 6[ D 6[M METI-01 - Intro Embout 6(V 6[ D

7\M 7"V 71 L MEC-01 - Intro MECHANICAL| 7|M METI-01 - Intro Embout 71 s 7| L BASE-03- Intro Unifiée
8[M 8| S 8| M MEC-01 - Intro MECHANICAL| 8] J METI-01 - Intro Embout 8| D 8| M BASE-03- Intro Unifiée
9 J 9| D 9(M MEC-01 - Intro MECHANICAL| 9|V METI-01 - Intro Embout 9 L 46| 9|M BASE-03- Intro Unifiée
10|V 10( L 33| 10| J MEC-01 - Intro MECHANICAL| 10| S 10| M 10| J BASE-03- Intro Unifiée
11| S 11| ™M 11| Vv 11| D 11| ™M Armistice 1918 | 11| V BASE-03- Intro Unifiée
12| D 12| M 12| S 12| L FLU-01 - Intro FLUENT 12| J 12| s
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Dynas+

BASEO1 : Introduction au solveur explicite de LS

-DYNA

==

Plan du cours

Introduction

Principes généraux
Format keyword
Eléments dans LS-DYNA
Matériaux

Gestion des contacts

Modélisation des liaisons

< < K K K K LK K K K <K K<

Sorties & Unstrumentation
Contréle des calculs
Enchainements de calculs
Versions SMP & MPP
Pour aller plus loin
Présentation des capacitésde LS -Pr e Post . Les
@ PUBLIC VISE [Vf PREREQuUIS
Ingénieurs  de  bureaux Notions de base en
dAét udct sde calculs résistance des Matériaux et
souhaitant  réaliser des élasticité / mécanique des

analyses explicites LSDYNA

milieux continus

dAun

mo d e |

e

points cl
X DUREE
4 jours

és

de

| a

0]
@

for mat i

* Retour liste

on

FORMATEURS

ser onit

FORMATIONS {L3YNA BASE

OBJECTIF PRINCIPAL

V

Pouvoir réaliser et post-traiter des

analyses explicites avec LSDYNA.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

\%

/ Savelr différencier

Prendre en main | Ai nt edef l&5¢c e

PrePost.

Comprendre la notion de mot-clef et les
étapes de mise en donnée d A umodéle
LSDYNA

Savoir différencier les formulations

d ANé 1|l é mlesnglus courantes, laquelle
choisir pour son cas d Aappl ieat
utiliser les options adaptées a chacune
dAel | es

Comprendre ce g u A els tphénoméne
dAhour gdawi sl, Ai deneti fei
corriger .

les ccatacts ies glus
courants, lequel choisir pour son cas

dAappl i eta tutilisem les options
adaptées.

Etre capable de mettre en données un

calcul en faisant les choix de modélisation

appropriés, de vérifier et analyser ses

résultats .



Dynas+ FORMATIONS {[3YNA BASE
BASEOL : Introduction au solveur explicite de LS -DYNA

==

Plan détaillé du cours

1] Introduction u Gestion des contacts (suite)
AUn peu dAhistoire A Familles de contact
A Fonctionnalités principales A Mots -clefs liés au contact
A Exemples dAapplication A Contacts _MORTAR

A Post-traitement du contact
A Murs rigides

A LSPrePost 4.x
A Remarques importantes

U Principes généraux u Modélisation des liaisons
A Résolution de | Aégquation d¥ mouvement A Corps rigides nodaux

A Pas de temps stable A Modélisation des points de soudure
) A Liaisons cinématiques
u chmat Keyword A Eléments discrets
Format Keyword A Liai di
A Familles de mots -clefs 12ISoNs CIVrses
A Quelques mots -clefs pour commencer a Sorties & Unstrumentation dAun model e
A Organisation des fichiers LS -DYNA A Sorties
) ; A Variables historiques
u Elemer)ts,da_n,sLS-DYNA, AUnstrumentation dAun modeéel e
A Généralités sur les éléments A CEILE
AFormulations dAél ément s
A Hourglass u Controle des calculs

A Généralités

A Vérifications avant le lancement

A Vérifications au lancement

A Vérifications aprés le lancement

A Amélioration de |l a précision d 1 model e

u Matériaux

Généralités

Matériaux élasto -plastiques
Matériaux hyper -élastiques

A
A
A Mousses
A
A

P

1] Enchainements de calculs
A Restarts

A Fichier «dynain »
A Relaxation dynamique

Matériaux composites
Equations dAétats
A Corps rigides

1] Gestion des contacts

A Généralités sur les contacts U Calcu|§ SMP & MPP
A Méthodes de détection des contacts A Get}e.rfal.ltt,as .
AMéthodes dAimposition du contact A Spécificités version LS-DYNA SMP

A Spécificités version LS-DYNA MPP (MPRDYNA)
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BASEO2 : Introduction au solveur implicite de LS

-DYNA

==

Plan du cours

V  Généralités ——————

V Activer le solveur implicite

\% Analyse implicite linéaire statique

\% Analyse implicite non -linéaire

\% Capacités actuelles du solveur implicite o

\% Analyse modale

\% Switch Implicite/Explicite

\% Retour élastique =

Vv Conseils et astuces

L

Les points clés de | a formation seron

@ PUBLIC VISE [ PREREQUIS X DUREE
Ingénieurs de bureaux d A ét u d eNstions de base en résistance 1 jour

des Matériaux et élasticité
Connaissance opérationnelle de
LSDYNA (suivi préalable du cours
BASEOQ1 conseillé)

et de calculs, utilisateurs de LS
DYNA souhaitant réaliser des
analyses implicites LS-DYNA

* Retour liste

VE SWITCH EXAMPLE: CANTILEVERED BEAM W

e
\\

| Node Mo
N~
2 121 VE
132 I/
143 /e
— \

LY

Contact initial

t

associés a des exerci

FORMATEURS

®
®

ce

FORMATIONS {L3YNA BASE

OBJECTIF PRINCIPAL

V Pouvoir réaliser les analyses implicites
les plus courantes avec LSDYNA

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

V Savoir réaliser une analyse implicite
temporelle et comprendre les différences
avecl Aexplicite

Assimiler les options & utiliser pour
garantir une bonne convergence et une
représentativité physique .

Savoir réaliser une analyse modale et
I Ae x p lcamprengre ,les paramétres a
modifier impérativement .

Savoir réaliser un switch
implicite/explicite et comprendre les
enjeux en termes de résolution et de pas
de terips.

Maitriser les deux méthodes possibles
pour réaliser un retour élastique
implicite .



Dynas+ FORMATIONS {[3YNA BASE

BASEOS3 : Introduction unifite aLS -DYNA z Solveurs explicite et implicite
; * Retour liste

Plan du cours

OBJECTIF PRINCIPAL

V Pouvoir réaliser et post-traiter les
analyses explicites et implicites les plus

Vv Introduction
courantes avec LSDYNA.
Y, Principes généraux
V' Format keyword OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
\Y Eléments dans LS-DYNA
Prendre enmain | Ai nt derl$Rref@st.
v Materiaux Comprendre la notion de mot-clef et les étapes de
. i d ée d A unodele LSDYNA
V  Gestion des contacts IS €N COMMEE € A MMATEie
) ) o Savoir différencier les formulations d A é | é nes plus s
V Modélisation des liaisons courantes, laquelle choisir pour son casd Aappl i ¢
. . et utiliser les options adaptées achacuned Ael | es
\% Sorties & Unstrumentation
Comprendre ce q u A els phénoméne d Ahour gl
V Contrble des calculs savoir | Ai d e et teicdrrigee .r
N Savoir différencier les principaux contacts, lequel
v Enchainements de calculs choisir et utiliser les options adaptées .
V Versions SMP & MPP Etre capable de mettre en données un calcul en
o ] o faisant les choix de modélisation appropriés, de
\% Spécificités du solveur implicite vérifier et analyser ses résultats .
\V/ Pour aller plus loin Savoir réaliser u_ne analyse implicite tempo_relle_ et
comprendre les différences avecl Aexpl i ci t e
Présentation des capacitésde LS -Pr e Po st . Les points clés de | a formation sero Assimiles ies odticns - a utliser - peur - garatir - Lne
bonne convergence et une représentativité physique .
. — . . Savoir réaliser une analyse modale et | Aex pl
@ PUBLIC VISE [V PREREQUIS X DUREE FORMATEURS coendte o mmamates & modie

impérativement .

Savoir réaliser un switch implicite/explicite et
comprendre les enjeux de résolution et pas de temps.

des analyses explicites et élasticité / mécanique des
implicites LS DYNA milieux continus

Maitriser les deux méthodes possibles pour réaliser
un retour élastique implicite .

o
i
Ingénieurs bureaux d Aét u d e sNotions de base en 5 jours
et calculs souhaitant réaliser résistance des Matériaux et




Dynas+
BASEO0S3 : Introduction unifiée a LS

-DYNA z Solveurs explicite et implicite

FORMATIONS {L3YNA BASE

==

Plan détaillé du cours

u Introduction a Gestion des contacts a
AUn peu dAhistoire A Généralités sur les contacts
A Fonctionnalités principales A Méthodes de détection des contacts
AExemples dAapplication AMéthodes dAi mposition du
A LSPrePost 4.x A Familles de contact -
U
A Remarques importantes A Mots -clefs liés au contact
a Principes généraux A Contacts_MORTAR
ARésolution de | Aéquation du rﬁol\PAlj)g-gafﬁénﬁn{ducontact
A Pas de temps stable urs rigides 1]
i Format Kevword a Modélisation des liaisons
yw A Corps rigides nodaux
A Format Keyword N )
. A Modélisation des points de soudure
A Familles de mots -clefs . R
A Liaisons cinématiques
A Quelques mots -clefs pour commencer A Eléments discrets
A Organisation des fichiers LS -DYNA A Liai .
Liaisons diverses
u Eléments dans LS-DYNA . . .
A Geénéralités sur les éléments U sprtles & fAnstrumentation dAun
ﬁ::orlmul ations dAél ément s A Variables historiques
ourglass AlUdnstrumentation dAun model e
U Matériaux A CFILE
A Generalités 1] Contrdle des calculs
ﬁ Ma?r!aux helasto-E)IIastt}ques R Généralités
A Ma erauxnyper -elastiques A Vérifications avant le lancement
A Motj’s_ses . A Vérifications au lancement
A Eaerlaux COMPOSItes 4 A& A Vérifications aprés le lancement
quations eta AAmél ioration de |l a précision
A Corps rigides

Enchainements de calculs

A Restarts
A Fichier «dynain »

c ont acA Relaxation dynamique

Calculs SMP & MPP

A Généralités
A Spécificités version LS-DYNA SMP
A Spécificités version LS-DYNA MPP

A
A
A
A
MR
A

u

Inu-mqlu B0 A LR LA, HCH LA BCH T

n

Spécificités du Solveur implicite

Généralités
Activer le solveur Implicite

Analyse implicite linéaire statique &
non linéaire

Capacités actuelles du solveur implicite
Analyse modale
Switch Implicite/Explicite
dedue g o
etour élastique
Conseils et astuces

model e



Dyn

as+ FORMATIONS {[3YNA BASE

BASEO04 : Basculer sur LS -DYNA

; * Retour liste

OBJECTIF PRINCIPAL

Plan du cours

Vv Présentation et spécificité de LS -DYNA

\% Calcul du pas de temps stable / mass -scaling dans LS-DYNA
V

\Y Gestion des contacts dans LS -DYNA

\Y Modéles matériaux usuels

\% Organisation des fichiers LS -DYNA

V  Validation des calculs z bilan énergétique

\Y Enchainements de calculs

V  Versions SMP & MPP

Les

V Prendre en main le solveur LSDYNA
pour des utilisateurs confirmés d Aaut r
codes explicites .

Principales formulations dAél ément s OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

V Prendre en main | Ai nt edef l&5c e
PrePost, comprendre la notion de mot-
clef et les étapes de mise en donnée d A u n
modéle LSDYNA.

Savoir différencier  les formulations

d ANé 1|l é mlesnglus courantes, laquelle
choisir pour son cas d Aappl ieat
utiliser les options adaptées a chacune
dAel |l es

Comprendre ce g u A els tphénoméne
dAhour gdawi sl, Ai deneti fei
corriger .

points clés de | a formation seront associ € ercice

Savoir différencier les contacts les plus
courants, lequel choisir pour son cas

g i dAappl i eta tutilisem les options
adaptées.

confirmés

explicite et souhaitant basculer d A ucade explicite
sur le solveur LSDYNA

o
i
Ingénieurs de bureaux d A é t u d eNotions de base en résistance 3 jours
et de calculs, utilisateurs des Matériaux et élasticité

d Au autre code Connaissance  approfondie

calcul en faisant les choix de modélisation
appropriés, de vérifier et analyser ses
résultats .
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COMP-01 LS-DYNA Solveur Thermique

FORMATIONS {L5YNA COMF

| ==

Plan du cours

Introduction

Sol veur s

< < < < < < < <

Les points

dANégquations (Gauss

Contacts thermiques

cl

Contréle du pas de temps
Problémes non -linéaires

Conditions initiales et conditions aux limites

Couplage thermomécanique

Technigues de modélisation

és

de | a format.

@/ PUBLIC VISE

Ingénieurs de bureaux
d ANét udtede calculs
utilisateurs de LSDYNA

_ﬁ PREREQUIS

Notion de base en thermique
Connaissance opérationnelle
de LSDYNA (suivi préalable
des cours BASEO1 ou BASEO3
conseillé)

vs Ut erati

on seront

Z DUREE

2 jours

THERMAL DEEP DRAWING
Tme -

L

associ

és

® ORMATEURS

by

a

des

* Retour liste
OBJECTIF PRINCIPAL

V Réaliser des analyses thermiques
(éventuellement couplées) avec LS
DYNA

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

V Savoir réaliser une analyse thermique
linéaire

V Comprendre les différences entre une
analyse thermique linéaire et non
oo linéaire

V Gérer les contacts thermiques

V Savoir réaliser des analyses couplées
thermomécaniques

Savoir réaliser des analyses couplées
thermomécaniques avec les méthodes
SPH& ALE

Savoir réaliser des analyses couplées

) thermo -fluidiques
exercice
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COMP-02 LS-DYNA Solveur Implicite Avanceé

FORMATIONS {L5YNA COMF

| ==

Plan du cours

Vv Généralités 7z Rappels

\% Solveur implicite

< < <

Vv Retour élastique

Analyse implicite linéaire statique
Analyse implicite non -linéaire

Analyse modale

Vv Capacités actuelles du solveur implicite

V Solveur linéaire .

V  Analyse implicite dynamique = :(“ll :—L—/'*”’ ;/r“

V  Extraction modale ki) |

V  Analyse flambage linéaire &

Vv Switch Implicite/Explicite

Vv Conseils & astuces A T T A

Les points clés de |l a formation seront associ
@ PUBLIC VISE [ PREREQUIS X DUREE

Ingénieurs de bureaux d A ét u d €annaissance opérationnelle

et de calculs
approfondir
des fonctionnalités

LSDYNA

leurs connaissances

1 jour
de LSDYNA et notions de

base du solveur implicite

(suivi préalable des cours BASE

02 ou BASE03 nécessaire)

souhaitant

implicites de

és

* Retour liste
OBJECTIF PRINCIPAL

V Savoir utiliser toutes les fonctionnalités
implicites ou liées au solveur implicite
de LSDYNA

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

mode 5: $=12.73

V Comprendre les dAun

analyse linéaire

spécificités

V Comprendre les spécificitts d Au n
analyse dynamique implicite, les
avantages et les limitations

Savoir mettre en ceu v r ume analyse
modale et wune analyse modale
intermittente

Savoir mettre en ceu v rume analyse en
flambage linéaire et une en flambage
linéaire intermittente

Etre capable d Ai de nles tauses
usuelles de problemes de convergence

et adapter la stratégie itérative pour
cbteni une soiutionn convergéee

by

a des

exercice

FORMATEURS




Dynas+

FORMATIONS 1LY NA COMF
COMP-03 LS-DYNA Méthode ALE / Euler - Couplage

; * Retour liste

OBJECTIF PRINCIPAL

Plan du cours
V Savoir utiliser les fonctionnalités
V Généralités ALE/Euler et le couplage Euler/Lagrange
V  LSDYNA- Généralités dans LSDYNA
\% Généralités module ALE/Euler
\% Principe
v Cycle Eulérien OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
\% Phase Eulérienne -
v Formul ations dAél ément s V Comprendre et assimiler le
. _ fonctionnement du cycle eulérien et les
\% Fractions volumiques options disponibles .
\Y Mise en données et Exploitation " . .
Maitriser la mise en données des

V Lois de comportement
\ Conditions aux limites

\% ALE/Euler : Visualisation
\% ALE/Euler : Sorties

\ ALE/Euler : Traceurs

fractions volumiques et leur affichage
en post-traitement .

Savoir réaliser un mouvement de grille
eulérienne .

Savoir réaliser un calcul en couplage

Vv Fonctionnalités avancées
Euler/Lagrange .
V Couplage Euler/Lagrange
Y, Contrdle du maillage Savoi_r mettre en place la technique du
\% Mapping mapping .
V Méthode S -ALE Apprendre a utiliser le solveur SALE
Les points clés de | a formation seront associés a des exercice
@/ PUBLIC VISE [V4 PrREREQUIS X DUREE S rormATEURS
Ingénieurs de bureaux d A ét u d €annaissance opérationnelle 2 jours
et de calculs souhaitant réaliser de LSDYNA (suivi préalable

des analyses explicites en des cours BASEOl ou BASEO3
utilisant la méthode ALE/Euler de conseillé)

LSDYNA




Dynas+

COMP-04 LS-DYNA Méthode SPH (Smoothed Particles Hydrodynamics)

| ==

Plan du cours

V Introduction

\% LS DYNA - Généralités

\% Généralités - « Meshless Method »

Vv Principe de la méthode SPH

V Mise en données

\ Mots clés spécifiques SPH
\ Fonctionnalités disponibles

\Y Qualité des simulations SPH

\Y Pré et Post-traitement

V Post-traitements spécifiques

Vv Pré-traitement : générations SPH

V  SPHMPP

V Conclusions et perspectives

Les points cl és

de | a formation seront

@/ PUBLIC VISE

[Vf PREREQUIS Z DUREE

Ingénieurs de bureaux d A ét u d €annaissance opérationnelle 2 jours

et de calculs souhaitant réaliser
des analyses explicites en
utilisant la méthode SPH de LS
DYNA

de LSDYNA (suivi préalable
des cours BASEO1l ou BASEO3
conseillé)

* Retour liste

associ és a des exerci

o
- FORMATEURS

FORMATIONS {L5YNA COMF

OBJECTIF PRINCIPAL

V Comprendre et savoir utliser la
méthode particulaire SPHde LSDYNA

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

V Comprendre la base théorique de la
méthode SPH

V Employer les mots-clés associés a la
méthode .

Pouvoir gérer des interactions
éléments finis/éléments SPH

Vérifier la qualité des simulations
impliquant la méthode SPH

Savoir post-traiter les simulations SPH



Dynas+ FORMATIONS {3YNA COMF
COMP-05a LS-DYNA NVH z Analyses fréquentielles, vibration et fatigue

| ==

Plan du cours

* Retour liste
OBJECTIF PRINCIPAL

V Comprendre et savoir utiliser le solveur
LSDYNA implicite pour des analyses

V Introduction ) ' fréquentielles, vibratoires et de fatigue
Vv Principes généraux
V Pre/Post des analyses fréquentielles OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
Vv Fonctions de transfert (FRF) .
V Comprendre le principe d A u analyse
Vv Dynamique en régime permanent (SSD) FRF et son implémentation dans LS
DYNA
V  Vibrations aléatoires (PSD)
. Comprendre le principe d A u anmalyse
V Fatigue SSD et son implémentation dans LS
500~ DYNA.
V  Analyses spectrales (SPCM) T vl 1045 steel lo 2
g Fatigue 5 Comprendre le principe d A u amalyse
3 du % PSD et son implémentation dans LS
E‘ 200~ 2014-T6 aluminium E‘ DYNA.
4 —20 §
2 "r 3 Comprendre le principe d A u anmalyse
o spectrale et son implémentation dans
Number of LSDYNA
lumber of cycles, Ny
Les points clés de |l a formation seront associés a des exerci
@/ PUBLIC VISE [V4 PrREREQUIS X DUREE S rormATEURS
Ingénieurs de bureaux d A ét u d €annaissance opérationnelle 2 jours
et de calculs souhaitant réaliser de LSDYNA (suivi préalable

des analyses implicites NVH avec des cours BASEO1 et BASE02
LSDYNA ou BASEOQ3 conseillé)
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COMP-05a LS-DYNA NVH z Analyses fréquentielles, vibration et fatigue

FORMATIONS {L5YNA COMF

=

Plan détaillé du cours

U Introduction

To o To Do Do P>

u Principes généraux

b

To Do To Io Io

Un peu dAhistoire
Objectifs multi -physique / multi -probléemes
Mots -clés liés au NVH
Applications du NVH
LS-PrePost 4.x
Remarques importantes

Domaine fréquentiel vs. temporel
Transformée de Fourier

Transformée de Fourier discrete/rapide
Limitations en traitement du signal
Analyses modales

Divers

0] Pré/Post traitement des analyses fréquentielles

A
A

Pré-traitement de la mise en données
Post-traitement : fichiers résultats et lecture

a Fonctions de transfert (FRF)

To o o To Do Do

Introduction

Types de FRF

Méthodes expérimentales & applications
Description du mot -clé

Compléments

Exemple

Dynamique en régime permanent / Analyse harmoniques (SSD)

A Introduction

A Description du mot -clé
A Calcul SSD direct

A Puissance acoustique
A Exemple

Vibrations aléatoires (PSD)
A Introduction

A Applications

A Autocorrélation et corrélation croisée

A Description du mot -clé
A Exemple

Fatigue
A Introduction

A Bases théoriques de la fatigue

A Méthodes de fatigue dans LS -DYNA

A Exemple

Analyses spectrales (SPCM)
A Introduction

A Capacités
ADétermination
A Méthodes de sommation

A Description du mot -clé

du




Dynas+ FORMATIONS {3YNA COMF
COMP-05b LS-DYNA NVH z Analyses fréquentielles et acoustiques

| ==

Plan du cours

* Retour liste

OBJECTIF PRINCIPAL

V Comprendre et savoir utiliser le solveur
LSDYNA implicite pour des analyses

V Introduction _ , fréquentielles et acoustiques .
Vv Réponses fréquentielles
vV BEMacoustique OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
V  FEM acoustique .
V Comprendre le principe d A u analyse
Vv Couplage vibration et acoustique FRF et son implémentation dans LS
DYNA
V Post-traitement
Comprendre le principe des méthodes
140 0B atfald point acoustiques BEM et semi-analytiques
de Kirchoff et Rayleigh, et leur
120 implémentation dans LSDYNA
g" Comprendre le principe des méthodes
H acoustiques FEM et leur
4 implémentation dans LSDYNA
Comprendre les calculs couplés
T w0 w we s structure / acoustique .
freq(Hz)
Les points clés de | a formation seront associés a des exercice
@/ PUBLIC VISE [V4 PrREREQUIS X DUREE S rormATEURS
Ingénieurs de bureaux d A ét u d €annaissance opérationnelle 2 jours
et de calculs souhaitant réaliser de LSDYNA (suivi préalable

des analyses implicites NVH avec des cours BASEO1 et BASE02
LSDYNA ou BASEOQ3 conseillé)




Dynas+ FORMATIONS {3YNA COMF
COMP-05b LS-DYNA NVH z Analyses fréquentielles et acoustiques

=

Plan détaillé du cours

u Introduction a BEM acoustique
A Apercu des fonctions disponibles dans LS -DYNA AEquation dAHel mholt z
A Domaines dAapplications A Bases théoriques (Méthodes de Rayleigh et Kirchhoff)
A Théorie NVH et tests expérimentaux A Méthode BEM de type collocation
A Analyses dans les domaines fréquentiel et temporel A Collocation double pour des problémes de fréquences irréguliéres
A Transformée de Fourier A Probléme de demi -espace

A Impédance imposée en condition limite
U Reponse fréquentielle APropagation dAondes de surface

A Méthode de superposition modale AAnalyse dAun silencieux
A Amortissement

A Condition de précontrainte u FEM acoustique

A Forces nodale et résultante A Eléments utilisés

U  Couplage vibration et acoustique

ASi mulation transitoire suivie dAune ana

prnre=] Theershid ot F 2 ]

i""' .

ASimulation fréquentielle suivie dAune a

A Couplage avec la méthode de Kirchhoff

U Post-traitement

SNt ] Vibrating structure
o0

Threeahird of Audnity
\?E-d Acoustic layer

[ i S0 AR nn




Dynas+

COMP-06a LS-DYNA CFD Incompressible

- Solveur ICFD

| ==

Plan du cours

dAi ncomp Ve s Reéalisation de¢gproblémes couplés ICFD / Lagrange

Bonnes pratiques en CFD

Raffinement du maillage

Modélisation de la turbulence

Gestion de la couche limite
Unstrumentation dAun
Autres fonctionnalités

Généralités
Couplage faible / fort
Couplage DEM
Méthode RIIS

Réalisation de problémes couplés ICFD / Thermique

Problemes thermiques fluide seul
Modélisation de la convection

Vv Introduction au solveur ICFD Vv Réalisation de problemes ICFD pur
Vv Contexte Vv
Y Principales caractéristiques Y
\% Exemples dAapplicati onsV

V  Principes Généraux v
Y Eléments de théorie v
\% Equations gouvernantes v
\% Hypot hese
\Y Nombres adimensionnés Y
V Notion de couche limite Vv
\% Trainée et portance \%
\% Résolution numérique \%
V Méthodes de maillage vV

\% Mise en données et post -traitement v
Vv Famille de mots -clés \Y;
Vv Mise en données Y

\Y/ Post-traitement LS -

w
Q¢
—
(&)
No
>
<
(kN
QD
O
~
N
QX

[

PrePost

RS fF F2NNIGAZ2Y

@/ PUBLIC VISE

_ﬁ PREREQUIS

Ingénieurs de bureaux d A ét u d eNotions de base en

et de calculs utilisateurs de LS
DYNA souhaitant réaliser des
analyses CFDIncompressibles

mécanique des fluides
Connaissance opérationnelle
de LSDYNA (suivi préalable
des cours BASEO01l et BASEO02
ou BASEOS3 conseillé)

Problémes couplés thermo -fluidiques

* Retour liste

model e

FORMATIONS {L5YNA COMF

OBJECTIF PRINCIPAL

V Prendre en main le solveur ICFD pour
des utilisateurs maitrisant les analyses
mécaniques avec LSDYNA

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

V Prendre en main le volet multiphysique
de LSPrePost pour les dépouillements .

V Réaliser des premiers calculs simples
ICFD.

V Mettre en place des modéles de
turbulence .

Monitorer la qualité des calculs et du
maillage .

Mettre en place des calculs couplés.

N OUVELLE VERSION 2025

Refonte du cours
Refonte et aj



Dynas+ FORMATIONS {3YNA COMF

COMP-06b LS-DYNA CFD Incompressible z Basculer sur le solveur ICFD

; * Retour liste

Plan

OBJECTIF PRINCIPAL
du cours

Vv

V Apprendre & utiliser le module ICFD
pour des utilisateurs ne connaissant
pas LSDYNA mais experts d A a ucbde e
de mécanique des fluides .

Généralités - Présentation de LS -DYNA & solveur ICFD

\% Historique & Capacités multi -physiques actuelles
\% Solveur ICFD - Généralités
\% Format Keywordetmots -c| és associ és a | ANUCFD

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

\% Principe et mise en données du solveur LS -DYNA ICFD
Ao : V Prendre en main LS-PrePost
v Ra:tpp'els de Meca.‘mque des fluides (fonctionnalités ICFD) et le format
V Principe de fonctionnement du solveur ICFD keyword .
\Y Pré et post -traitement avec LS -PrePost : : :
Manipuler les options du mailleur
Y, Pré-traitement automatique .
Y Post-traitement - .
_ » ) Utiliser les modeles de turbulence .
Vv Solveur LS-DYNA ICFD- Fonctionnalités avancées
Vv Modéles de turbulence Utiliser la technique de suivid Ai nt er
\% Ecoulement en surface libre = Utiliser un milieu perméable .
\ Gestion avancee du remaillage o :
V Couplage fluide/structure mécanique et thermique & Autres couplages Realiser des calculs couples.
\ Autres fonctionnalités spécifiques (maillages epe
\% Pour aller plus loin
Les points c¢clés de | a formation seront associ és a des exercice
@& PUBLIC VISE [V PREREQUIS X DUREE ® FORMATEURS
Ingénieurs de bureaux d A ét u d &lstions de base en mécanique 2 jours
et de calculs, utilisateurs des fluides <.
confirmés d A uautre code de Connaissance approfondie -
CFD, souhaitant réaliser des d A ucade CFD {
analyses CFD Incompressibles

avec LSDYNA




Dynas+

COMP-07 LS-DYNA CFD Compressible z Solveur CESE

FORMATIONS {L5YNA COMF

| ==

Plan du cours

Vv Introduction au solveur CESE

Vv Contexte

\% Principales caractéristiques

\% Exemples dAapplicat
Vv Principes Généraux

\% Rappels de Mécanique de fluides
\% Principes du solveur CESE
\% Couplage fluide / structure

Vv Réalisation de probléemes CESE pur

\Y Définition des mots clés
\% Fonctionnalités avancées

Réalisation de problémes couplés
Post-traitements actuels et futurs

Documentation et références

Conclusions et perspectives

Les points clés de | a formati

@& PUBLIC VISE [Vf PREREQUIS

Ingénieurs de bureaux d A ét u d &lstions de base en mécanique

et de calculs utilisateurs de LS des fluides

DYNA souhaitant réaliser des Connaissance  opérationnelle

analyses CFDCompressible de LS-DYNA (suivi préalable des
cours BASEO1 ou BASEO3
conseillé)

on seront

* Retour liste
OBJECTIF PRINCIPAL

V Réaliser des analyses CFD compressible
(éventuellement  couplées) avec le
solveur CESEHle LSDYNA

Cavitation area

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

V Comprendre le schéma de résolution
associé a la méthode CESE

V Prendre en main le solveur CESEpour
des calculs fluidigues compressibles
pur .

calculs
(CESE /

réaliser des
[ structure

V Apprendre a
couplés fluide
Lagrange).

V Apprendre a réaliser des calculs thermo
couplés.

des exercice

associ és a

- @
Z DUREE S rormATEURS

Formation dispensée en Francais,
Support de cours en Anglais




Dynas+

COMP-08a LS-DYNA Electromagnétisme

Z Solveur EM

| ==

Plan du cours

\Y Introduction au solveur EM
\Y Context e,

Vv Principes Généraux

principales caractéristigqg

\% Rappels Electromagnétisme z Equations de Maxwell
\Y Systéme FEM-BEM

\Y Termes sources

\% Bibliothéeque FEMSTER
\% Réalisation de problemes EM

\% Définition des mots

clés

\ Couplage avec les solveurs thermiques & mécaniques

\ Equations

\% Fonctionnalités avancées
\ Chauffage inductif
\ Chauffage résistif

Vv Contact électromagnétique et érosion
\ Resistive spot welding
\ Matériaux magnétiques

V Post-traitements actuels et futurs

dANétat EM

\Y Documentation et références

Les points clés de |l a formation seront
@ PUBLIC VISE [ PREREQUIS X DUREE
Ingénieurs de bureaux d A ét u d e\Nstions de base des 2 jours

et de calculs utilisateurs de LS
DYNA souhaitant réaliser des
analyses électromagnétiques

équations de Maxwell
Connaissance opérationnelle
de LSDYNA (suivi préalable
des cours BASEO1 ou BASEO3
conseillé)

associ

* Retour liste

empl es dAapplicati

és a des exerci

® ORMATEURS

Ol

ces

d

FORMATIONS {L5YNA COMF

OBJECTIF PRINCIPAL

V Réaliser avec le solveur EM de LSDYNA
des analyses électromagnétiques

{éventuellement couplées)

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

V Comprendre les capacités globales du

solveur EM et son imbrication avec les
autres solveurs de LSDYNA.

Comprendre le couplage fort
multiphysique, les avantages et
inconvénients du systeme FEM/BEM.

Connaitre les mots -clefs EM principaux,
comprendre et gérer | A e defpeati.

Mettre en ceu v rles équations d Aét
électromagnétiques .

Prendre en main les solveurs inductifs
et résistifs pour les applications de
chauffage .

Définir les options avancées pour
optimiser les *emps de calcul et
augmenter la précision .

Mettre en données les applications
avanceées du solveur.



Dynas+

COMP-08b LS-DYNA Electromagnétisme - Batterie

| ==

Plan du cours

* Retour liste

Vv Introduction e

V  Objectifs de la simulation pomsttol

V  Circuits Randle ;’,.’E

V  Modélisation en solides saero

Vv Modélisation en coques épaisses

\Y Modéle Batmac ol
Distributed Randles model iy
Current collector tabs s:ﬁ::::
Equilibrium voltage [OCV). Behaves
similarly fo capacitor at high SOC

Les points clés de |l a formation seront associés a des exercice

@ PUBLIC VISE v/, PREREQUIS X DUREE ® roRMATEURS
Ingénieurs de bureaux d A ét u dMNosons de base des 1 jour Expert externe

et de calculs utilisateurs de LS équations de Maxwell

DYNA souhaitant  évaluer le Connaissance opérationnelle

comportement nominal et sous de LSDYNA (suivi préalable

agression de batteries des cours BASEOl ou BASEO03
conseillé)

La formation étant assurée par un expert
extérieur, Dynas+ se réserve le droit
d Aann aleeun préavis de 2 semaines Ssi
le nombre d Ai n st A ephdssuffisant .

FORMATIONS {L5YNA COMF

OBJECTIF PRINCIPAL

V Réaliser dans LSDYNA des analyses
électromagnétigues sur des batteries
(comportement nominal, agressions)

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

V Comprendre les capacités globales du
solveur EM en termes de modélisation
de batterie et son imbrication avec les
autres solveurs de LSDYNA.

Savoir ce g u A eus tcircuit Randle et
comment | Ai mp | édamrsnh$DYNA

Représenter une batterie a |l Aad Aden

modele en éléments solides.
Comprendre les avantages et les
limitations de cette modélisation .

Représenter une batterie a |l Aad den

modele en éléments coques épaisses.
Comprendre les avantages et les
limitations de cette modélisation .

Représenter une batterie al Aad den

modele  BatMac  (Battery  Macro).
Comprendre les avantages et les
limitations de cette modélisation .

Formation dispensée en Francais,
Support de cours en Anglais




Dynas+

COMP-09 LS-DYNA DEM (Discrete Element Method)

=

Plan du cours

V Introduction

\% LS DYNA - Généralités

\% Généralités - « Meshless Method »

Extension aux DES-BOND

< < < < < <

Pour aller plus loin

Les points cl és

Principes de la méthode DEM
La méthode DEM dans LS-DYNA

Evolution vers les DES-HBOND

Conclusions et perspectives

de | a formati on

@/ PUBLIC VISE

_ﬁ PREREQUIS

Ingénieurs de bureaux d A ét u d €annaissance opérationnelle

et de calculs souhaitant réaliser
des analyses utilisant la méthode
DEM de LSDYNA

de LSDYNA (suivi préalable
des cours BASEO1l ou BASEO3
conseillé)

seront

Z DUREE

1 jour

* Retour liste

associ és a des exerci

o
- FORMATEURS

FORMATIONS {L5YNA COMF

OBJECTIF PRINCIPAL

V Comprendre et savoir utliser la
méthode DEM de LSDYNA

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

V Comprendre la base théorique de la
DEM.

V Employer les mots-clés associés a la
méthode .

Pouvoir gérer des interactions
éléments finis/ DES

Comprendre et employer la DEM-
BOND.

Comprendre et employer la DEM-
HBOND.



I Dynas+ FORMATIONS {[3YNA AVAN

AVAN-O1 For mul ati on dAél ément s
; * Retour liste

Plan du cours

OBJECTIF PRINCIPAL

V Comprendre et maitriser les différentes

_ formul ati ons dAél é me
V Introduction dans LS-DYNA
\% Eléments coques

Vv Formulations co -rotationnelle et de Jaumann

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

\% Définition des normales et calcul du gauchissement

V Savoir différencier les formulations
d A é | é ntequds sninces disponibles,
laquelle choisir  pour son cas
dAappl i etautlises nles options
adaptées achacuned Ael | es

V Intégration compléte et intégration réduite
\Y Eléments solides

V Eléments hexaédriques

Savoir différencier les formulations

d Aé | é me nsblises disponibles
(hexaédre / tétraédre), laquelle choisir
pour son casd Aa p p | ietcutlliser ke
options adaptées achacuned Ael | es

\ Eléments tétraédriques

\% Eléments pentaédriques

V Eléments coques épaisses
V Autres parametres Savoir différencier les formulations
dAél é me n taues épaisses
disponibles, laquelle choisir pour son
casd Aap p | ietwiliser des options
adaptées achacuned Ael | es

V Conclusion s

Les points clés de |l a formation seront associés a des exercice Conipiesdie Ylesl Usiéuificites des

éléments d A o r suipéreur (€léments a
n ceu dnslieux)

@ PUBLIC VISE [V PrREREQUIS % DUREE Q FORMATEURS
Ingénieur de  bureaux Notions de base en résistance 1 jour

d A ét et dakeuls LSDYNA des matériaux et élasticité .

souhaitant approfondir Connaissance opérationnelle de

leurs connaissances des LS-DYNA (suivi préalable des cours

formulations d Aé1l é me nt sBASEO0L ou BASEO3 conseillé)




I Dynas+

AVAN-02 Gestion avancée des contacts

FORMATIONS iL3NA AVAN

=

Plan du cours

\Y/ Généralités

< <K<K <KL

Y Options avancées

< <K <K<K <K<K KL

\% Options spécifiques
\% Contacts MPP

\Y Contacts IMPLICITE
\Y Contacts THERMIQUE

Méthodes de détection des contacts
Mét hodes
Familles de contact
Mots -clefs liés au contact
Options de frottement
Post-traitement du contact

Contacts collants

Option « TIEBREAK»
Option « MORTAR»
Option « FORMING »
Option « SMOOTH »
Option « INTERFERENCE
Option « INTERIOR»

Typed

du

dAi mposition contact

Contact surface is based
on a nodal point normal

vector projection.
Y

Type 13

Contact surface is based
on a segment normal
projection.

Slave segment

X3

0] X1
\Y Contacts 2D

\% Synthése

Les points clés de |l a formation seront associ és
@ PUBLIC VISE [4 PREREQUIS X DUREE
Ingénieur de  bureaux Notions de base en résistance 2 jours
dAét uetede calculs des matériaux et élasticité .
souhaitant approfondir Connaissance opérationnelle de

leurs connaissances des
contacts de LSDYNA

LSDYNA (suivi préalable des cours
BASEO1 ou BASEO3 conseillé)

Figure 26.27a.

a

a

o
- FORMATEURS

des

* Retour liste

OBJECTIF PRINCIPAL

V Approfondir les options
pour les modeles de contact
utilisés dans LSDYNA

disponibles
(3D)

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

V Savoir différencier les contacts standards,
lequel choisir pour son cas d Aappl iet a
utiliser les options adaptées.

Comprendre les différents
modélisation des contacts collants, savoir

choisir la modélisation de contact collant

adaptée pour son cas d Aa p p | iet wilisér o
les options adaptées.

types de

Comprendre les différents types de
modélisation des contacts collants a rupture,
savoir choisir la modélisation de contact collant
et la stratégie de rupture adaptée pour son cas
d ANap pl ietatdigei lesroptions adaptées.

Comprendre les avantages fonctionnels et les
Figure 26.27h. limitations des contacts SMOOTH.

Comprendre les avantages fonctionnels et les
limitations des contacts INTERFERENCE

Comprznare  les avaniages fonctionnels et les
limitations des contacts INTERIOR

exercices

Comprendre les spécificités et les limitations
des contacts THERMIQUES

Comprendre les spécificités de mise en ceu v r e
et les limitations des contacts pour des
analyses IMPLCITE

Comprendre les spécificités de mise en ceu v r e
et limitations des contacts lors de calculs MPP.




Dynas+

| ==

AVAN -03 Modélisation des liaisons

Plan du cours

\%
\%

\Y

Les

Introduction

Liaisons cinématiques & discréetes

V Liaisons cinématiques
\Y Liaisons discréetes
\Y/ Post-traitement

Assemblages par éléments filetés

\% Approches simplifiées

\ Approches détaillées

\% Techniques de pré -serrage

\% Gestion de la rupture dans les liaisons vissées

Points de soudure

\% Modélisations rigides
\Y/ Modélisations déformables
\Y/ Modélisations avancées

Assemblages par collage

\% Modélisation simplifiée de la colle
\% Modélisation détaillée de la colle

Conclusion

points clés de | a

for mat. i

@& PUBLIC VISE

Ingénieur de
dAét uete de
souhaitant approfondir leurs

_ﬁ PREREQUIS

bureaux
calculs
BASEO1 ou BASEO3 conseillé)

connaissances des modéles
de liaisons de LSDYNA

Connaissance opérationnelle de
LS DYNA (suivi préalable des cours

* Retour liste

on seront

des exerci

associ és a

® ORMATEURS

QL)

ce

FORMATIONS iL3NA AVAN

OBJECTIF PRINCIPAL

V Approfondir les options disponibles
pour la modélisation des liaisons dans
LSDYNA

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

V Savoir différencier les liaisons
cinématiques (avec ou sans raideur),
savoir différencier les différents types
d A é | é miisorét,slesquels choisir pour
soncasd Aap p | ietcudlliser Esioptions
adaptées a chacune d A e I(nhise & jour de
reperes, éléments de longueur nulle).

Comprendre les différents types de
modélisation des éléments filetés (poutre
/ solide), savoir initier les contraintes liées
a la précharge et gérer les trous de
passage, savoir choisir la modélisation
adaptée pour son cas d Aappl ie
utiliser les options adaptées .

Comprendre les différents types de
modélisation des points soudés (rigides /
poutre / solide), savoir gérer la liaison avec
la structure et la rupture, savoir choisir la
modélisation  adapitée pour son cas
dAappl i etatulilisen les options
adaptées .

Comprendre les différents types de
modélisation de la colle (contact tiebreak /
éléments cohésifs), savoir gérer la liaison
avec la structure et la rupture, savoir
choisir la modélisation adaptée pour son
cas d ANappl iat atiliselo mes options
adaptées .




Dynas+

AVAN -03 Modélisation des liaisons

FORMATIONS iL3NA AVAN

| =

Plan détaillé du cours

i

i

i

Introduction
A Historique & Généralités

Liaisons cinématiques & discretes
A Liaisons cinématiques
V Liaisons via *CONSTRAINED_JOINT_Option

V Liaisons via *CONSTRAINED_JOINT_STIFFNESS_ Option

A Liaisons discrétes
V Liaisons via *ELEMENT_DISCRETE
V Liaisons via des ressorts a 6 DDL
V Matériaux associés

A Post-traitement

Assemblages par éléments filetés

A Approches simplifiées
V Maillage coincident
V Modélisation via des éléments rigides

A Approches détaillées
V Introduction
V Choix de la section équivalente de la vis
V Modélisation via des poutres
V Modélisation via des solides déformables

A Techniques de pré -serrage
V Généralités
Vidnitialisation directe
V Initialisation directe de la contrainte dans les solides
V  Approche thermique
V Contact interférentiel

A Gestion de la rupture dans les liaisons vissées

Vorsa conp

de

I/\efforSt

traction

i

i

i

Points de soudure

A Modélisations rigides
V Approche sans rupture
V Approche avec rupture
A Modélisations déformables
V Modélisation via des poutres
V Modélisation via des solides
V Matériaux associés avec rupture
V Post-traitement
A Modélisations avancées
V Points de soudure « Multi -échelle »
V Pré & Post-traitement

Assemblages par collage

A Modélisations simplifiée de la colle
V Approches simplifiées
V Généralités sur les contacts collants
A Modélisations détaillée de la colle
V Gestion de la liaison via contact collant & rupture
V Gestion de la liaison via des éléments cohésifs

Conclusion

poutres




I Dynas+ FORMATIONS {[3YNA AVAN

AVAN -04 Options utilisateurs

=

Plan du cours

* Retour liste
OBJECTIF PRINCIPAL

V Etre capable de programmer des
fonctionnalités utilisateur (chargement,
loi de comportement, EOS) dans LS
DYNA

V Introduction

\% Mise ne données et architecture du code
\% Structure de dyn21.f
\% Compilation
\% Fichier Keyword
\% Chargement utilisateur
\Y Généralités

Sample user subroutine 42

subroutine umat42 (cm,eps,sig,epsp,hsv,dtl,capa,
etype,tt,temper,failal, crv)

c
c‘ livermore software technology corperation {lste) ‘
c

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

c| copyright 1837-2003
c| all rights reserves d

Neo-Hookean material (sample user subroutine)

V Comprendre la structure des routines
utilisateurs LSDYNA.

variables

em (1) =first material constant, here young's modulus
em(2) =second material constant, here poisson's ratic

\Y Routines loadsetud : gg“mm \Y, Etrr(Ta1 C?Pa:rt])Ientde,Idet\i/elopper une loi de
v Remarques ) - comportement élastique .
c epe () A~ , o
Vv Création dAun mat ériau utilisatejur s Py Etre capable de développer une loi de
...... H c sig(3) . .
V Notlons théorlques Ge A E EEELMEI 7 oo Comportement VISCOpIaStIque 5
v Estie 2/ Ee capable de développer une
\ Elasto-Plastique + Retour radial c | . : équation d A é.t at
\ Elasto-Plastique avec écrouissage + Retour radial © <—m‘ - o .
\Y Elasto-Plastique avec effets de vitesse ' Savoir intégrer un critere de rupture a
_q i D une loi utilisateur .
\ Equation dAét at M
Y, Erosion Etre capable de mettre en ceu v rles
. outils de débogage z application a une
v Conseils & astuces loi utilisateur pour calcul implicite
Les points c¢clés de | a formation seront associ és a des exercice

® ORMATEURS

@& PUBLIC VISE

[4 PREREQUIS X DUREE

Ingénieur de  bureaux Bonnes notions en résistance 2 jours
dAét uetede calculs des matériaux, élasticité et EF
souhaitant réaliser leurs Connaissance opérationnelle de

propres développements
dans LSDYNA

LSDYNA (suivi préalable des cours

BASEO1 ou BASEO3 conseillé)




I Dynas+
AVAN -05 Matériaux: Plasticité,

endommagement et rupture

=

Plan du cours

Jourl:

Vv Introduction: contrainte, déformation et plasticité
Vv Ecrouissage et plasticité

\% Effets de vitesse et adoucissement thermique

\%

Etat de contrainte et caractérisation du chemin de chargement

* Retour liste

Jour2: {58 crtorafor metol shao (FLD) .
V  Instabilité et localisation & // i
' y L~ “Ehvet pnci s am
\% Rupture et calibration par rapport aux essais i \ % L
E. pn AN\ i ]
V  Endommagement et modéle GISSMO : ==
e e | =
V Influence du procédé de mise en forme et mapping v .
- -@mtw) '
q | nAy a pas dAexercices dans cette formation mais des études
@ PUBLIC VISE [V PrREREQUIS % DUREE Q FORMATEURS
Ingénieur de bureaux Bonnes notions en résistance 2 jours : Expert externe Paul DU BOIS (Indépendant)
dAét uete de calculs des matériaux et élasticité . 4 demi-journées au
souhaitant approfondir les Connaissance opérationnelle de format visioconférence La formation étant assurée par un expert

technologies de plasticité,
endommagement et rupture

LSDYNA (suivi préalable des cours
BASEO1 ou BASEO3 conseillé)

extérieur, Dynas+ se réserve le droit
d AannaJdeeun préavis de 2 semaines sile
nombre d Ai n st A éphdssuffisant .

FORMATIONS iL3NA AVAN

OBJECTIF PRINCIPAL

V Présenter les modeles élasto-plastiques
de LSDYNA et les mécanismes
dAendommage me nt rupture
disponibles

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

V Seremémorer les notions théoriques de
mécanique des matériaux .

V Connaitre quelles sont les différentes
méthodes d Ai d é a | de daaplasticité
dans les lois matériaux de LSDYNA.

Comprendre les méthodes de prise en
compte de |l Aendo mma glansneSh t
DYNA

Savoir comment modéliser la rupture
d A umatériau, quels sont les criteres
disponibles et les parametres influents
(triaxialité, angle de Lode,
régularisation Y).

Formation dispensée en Anglais,
Support de cours en Anglais




I Dynas+ FORMATIONS {[3YNA AVAN
AVAN -06 Matériaux: Mousse, caoutchouc, thermoplastique

; * Retour liste

Plan du cours

OBJECTIF PRINCIPAL

V Maitriser la modélisation des mousses,
Jourl: caoutchoucs et thermo -plastiques dans
: LSDYNA

V Introduction sur les mousses

Généralité I délisation d EF
énéralités sur la modélisation des mousses en OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

traction

V Comprendre les différentes structures
de matériaux cellulaires et comment ils
se caractérisent expérimentalement .

\%
Vv Préparation des données pour les mousses élastiques
\%

Modeles élastiques avec effet de vitesse versus modeéles visco -élastiques

Connaitre les principaux  modéles
matériaux de mousse disponibles dans
LSDYNA, dans quels cas les utiliser et
les données d A e n t nécessares.

Jour2:
Vv Introduction sur les thermoplastiques

Modeles visco -élastiques pour les thermoplastiques

Etre capable de correctement traiter des
données expérimentales pour alimenter
les modeles numériques et les valider .

Y
\% Modéles élasto -plastiques pour les thermoplastiques
Y,

Modeles matériaux pour les caoutchoucs et élastomeéres .
Comprendre  comment et pourquoi

modéliser les thermoplastiques soumis
a de petites déformations via des lois
viscoélastiques .

q | nAy a pas dAexercices dans cette formation mais des études Savoir moderser: les thermopiastiyues
soumis a de larges déformations en
intégrant les  problématiques de

i e i 3 PY blanchiment et rupture du matériau .

@ PUBLIC VISE ﬁ PREREQUIS g DUREE - FORMATEURS

Ingénieurs devant modéliser Notions de base en résistance 2 jours : Expert externe Paul DU BOIS (Indépendant)

des matériaux polymeres des matériaux et élasticité . 4 demi-journées au

dans des calculs explicites Connaissance opérationnelle de format visioconférence La formation étant assurée par un expert
LSDYNA (st il des cours e el e 3 mates
BASEO1 ou BASEO3 conseillé) Combre 4 ATe snfn\émastssuffisant _ Support de cours en Anglais




Dynas+

AVAN-07 Modélisation des matériaux composites

=

Plan du cours

\% Introduction
\% Types de composites
\% Echelles de modélisation
\% Applications, de | a fabrication
\% Orientation des composites
\% Eléments
Y Orientation des plis
Y Comportement matériau
\% Rappels théoriques
\% Théorie de 'endommagement et de la rupture
\% Lois de comportement
\% Post-traitement
Vv Modélisation de la rupture interlaminaire
Y Rappels théoriques
\% Présentation des deux solutions
\% Eléments cohésifs
\% Contacts TIEBREAK
\% Approche multi -échelle z Application aux composites tissés
V Echelle microscopique
\% Echelle mésoscopique
V Echelle macroscopique

@ PUBLIC VISE [4 PREREQUIS X DUREE
Ingénieurs devant modéliser Notions de base en résistance 2 jours

des composites dans des des matériaux, élasticité et ER

calculs explicites Connaissance opérationnelle de

LSDYNA (suivi préalable des cours
BASEO1 ou BASEO3 conseillé)

i sati o

* Retour liste

Les points clés de la formation seront associés
exercices dAapplic

a

des

FORMATEURS

FORMATIONS iL3NA AVAN

OBJECTIF PRINCIPAL

V Maitriser la modélisation des matériaux
composites avec LSDYNA

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

V Distinguer les différentes méthodes
dAor i en dea tpliso somposite et
savoir les employer .

Comprendre les atouts de chacune des
lois de comportement et laquelle choisir
en fonction del Aappl viséeat i on

Mettre en données les deux méthodes
de  modélisation de la rupture
interlaminaire .




I Dynas+ FORMATIONS {[3YNA AVAN
AVAN -08 Modélisation des géo -matériaux - Généralités

=

Plan du cours

* Retour liste

OBJECTIF PRINCIPAL

V Connaitre et savoir utiliser les modéles

; de comportements spécifiques aux
v Introduction géo-matériaux (sol, béton) avec LS
\% Modéles de géo -matériaux DYNA
\% Comportement du béton
V' Modéles matériaux OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
\% Modéles pour le sol
\Y, Modeles pour le béton (en éléments solides) V Comprendre les spécificités des Géo-
Y Erosion et Localisation matériaux .
\Y Modele équivalent pour le béton (poutres et coques . e .
. q P p aues) V Appréhender les difféerents modeles
\% Modeélisation pratique matériaux disponibles pour modéliser le
\% Généralités sol ou le béton .
\% Modélisation des armatures , . . |
\ Maill age dAune structure en béton ar mé e Jtescimemen] B SV IS C) ai=Ss [ (Sl
) 9 . h]D avec bhéton armé et s Aappr dgs
« . . -ﬁ e
\% Sollicitations b g = .
Vv Impact o Etre capable de mettre en données des
pacts " > etormation ¢ calculs avec du béton armé pour
v Explosions [ ot différentes sollicitations .
\Y Chargementsquasi-st at i ques (gravité, précontr aij n immmep)lmem
Vv Analyse modale
V  Contréle des calculs
Les points clés de | a formation seront associés a des exercice
@ PUBLIC VISE v/, PREREQUIS % DUREE Q FORMATEURS
Ingénieurs devant modéliser Base solide en résistance des 2 jours
des géo-matériaux (sols ou matériaux et élasticité .
bétons) dans des calculs Connaissance opérationnelle de
explicites LS DYNA (suivi préalable des cours

BASEO1 ou BASEO3 conseillé)




| ==

Dynas+

AVAN-09 Stratégie de Modelisation & Validation

Plan du cours

V Introduction

\% Hypothése de modélisation
Stratégie de modélisation

Choix du maillage

Choix du matériau

Choix du type de contact
Spécificités solveur implicite
dation dAune
Sources
Vérification
Spécificités solveur implicite
dation dAune
Analyse préliminaire
Validation numérique
Spécificités
Vv Conclusion

<
<

<
<
<<<?® «c<<® <c<<<<<

Les nts cl és de

poi

Représentativité géométrique

modél i
dAerreurs 6 =
dAune

S

de

| a

@)

sat.i

on Impact érosif

v

* Retour liste

Extrapolation par défaut
= dans LS-DYNA

C

y-y

e
modeél i sasiomn

N

4

3

mul ati on

2

Energie (J) (E+3)

1

I Ai mpl i cit eolsoes

ﬁ:ﬁ;ﬁﬂ_n&:

. 8B

DEE |

0 0.

f ormati on

@& PUBLIC VISE

Ingénieurs BE ou de -calcul
souhaitant approfondir leurs
connaissances relativement
aux stratégie de modélisation
et de validation avec LSDYNA

_ﬁ PREREQUIS

Connaissance opérationnelle de
LS DYNA (suivi préalable des cours
BASEO1 ou BASEO3 conseillé)

1 0.2

0.3

seront

04 0.5
Temps (s)

associ

Qr- 10

és a

des exer ci

® ORMATEURS

FORMATIONS iL3NA AVAN

OBJECTIF PRINCIPAL

V Prendre du recul sur les stratégies de
modélisation et validation de modéles
avec LSDYNA

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

V Savoir mettre en données un probléeme
explicite avec les bons choix de
modélisation .

V Savoir valider une simulation d A ypaint
de vue numérique .

V Savoir valider une simulation d A ypaint
de vue physique .

V Acquérir le recul nécessaire pour
exploiter un résultat de simulation LS
DYNA




Dynas+ FORMATIONS {[3YNA AVAN

AVAN -09 Stratégie de Modélisation & Validation

| =

Plan détaillé du cours

u Introduction u Validation dAune modélisation
A Généralités A Source dAerreurs
ASources dAerreurs V Erreurs de modélisation
AQualité dAun modeél e | | V Erreurs de mise en donnée
i Hypothése de modélisation (y i: Avérification dAune modélisation
A Stratégie de modélisation /@ g V «Datacheck »
V Choix du solveur Explicite/Implicite i i V'« Shake-Down »
V Choix du pas de temps ASpécificités de A implicite
V Utilisation du « mass-scaling » u Val i dati on dA Aune simul ati on
A Représentativité géométrique A Analyse préliminaire
V Dimensions, jeux et simplifications V Généralités
V Utilisation des symétries V «Error Termination »
V Utilisation des similitudes V ldentification erreurs courantes
A Choix du maillage A Vvalidation Numérique
V Effets de la taille/qualité des éléments A Spécificités Implicite
V Régularité du maillage i Conclusion
V Formulation des éléments
A Choix du matériau :
VChoix dAune | oi de comportement ad 7 mpactéosf ' o @U(]_sl«
A Choix du type de contact 6 = dh____ﬂ_i\_a:\_:__ - 0‘1:0"‘+aq\lfsj b
VChoix dAun contact adapt é =5 LA
A Spécificités Implicite d 4 L
V Initialisation des contraintes (Relaxation dynamique) ?; 3 — o )
V Analyse Modale E 2 ml;jJ
1 2, ¢
0le DE-F-‘—&EE_—B——L_._DE;;_B—E;_EE € &, 1 & . 1,,(&]
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 -2

Temps (s)



Dynas+ FORMATIONS {[3YNA MET!
METI-01 Introduction a LS -DYNA - Emboutissage

* Retour liste
OBJECTIF PRINCIPAL

Plan du cours

V Pouvoir réaliser et post-traiter des
simulations de mise en forme dans

\% Solveur epr|C|te_ \% Solveur |m’pI|’C|t§, I Aenvir onLSBrabesttavec lo
\% Introduction \% Généralités solveur LSDYNA
\% Principes généraux \% Activer une analyse implicite
\% Format keyword \% Analyse implicite linéaire statique
\% Eléments dans LS-DYNA \% Analyse implicite non -linéaire OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
\% Matériaux \% Capacités actuelles du solveur implicite
\Y Gestion des contacts V. Analyse modale Prendre en main | Ai n t gel$RrePest.
\% Conditions aux limites, Liaisons & Chargement \% Switch implicite / explicite V Comprendre la notion de mot-clef et les étapes de
\% Sorties et instrumentation dAun ®o d ialisation statique mise en donnée d A unodele LSDYNA
v Enchainements de calculs v Retour €lastique Savoir différencier les formulations d Aé | é nesn t
V OptiOﬂS spécifiques « mise en forme » Vv Synthése plus courantes, laquelle choisir pour son cas
\% Contrdle des calculs dAappl iet atiliseo tes options adaptées a
v Versions SMP & MPP ‘ chacuned Ael | es

Comprendre ce q u A desphénoméne d Ahour g
savoir | Ai d e et teicdiriges .r

Savoir différencier les principaux contacts, ceux
spécifiqgues aux modéles de mise en forme, lequel
choisir et utiliser les options adaptées.

Etre capable de mettre en données un calcul en
faisant les choix de modélisation appropriés, de
vérifier et analyser ses résultats .

Forming Limit Diagram -

Les points clés de | a formation seront associés a des exercice
Savoir réaliser une analyse implicite temporelle et
comprendre les différences avecl Aexpl i ci t «

@ PUBLIC VISE “l PRE—REQUIS g DUREE ® FORMATEURS Assimiler les options a utiliser pour garantir une

! - bonne convergence et une représentativité
- . . hysique .

Ingénieurs de bureaux Notions de base en 5 jours EEAE

d ANét ucdte sde calculs Résistance des Matériaux Maitriser  les deux méthodes possibles pour

s_ouhait_ant réalise_r des et élasticitte / Mécanique réaliser un retour élastique implicite .

simulations de mise en des milieux continus

Savoir réaliser une analyse dynamique implicite
pour | Ai ni t istatigue Jestflan®. n

forme avec LSDYNA




Dynas+

METI-01 Introduction a

LS -DYNA - Emboutissage

| =

Plan détaillé du cours

i

Introduction =
AUn peu dAhistoire

A Fonctionnalités principales
AExemples dAappl i
A LSPrePost 4

A Remarques importantes

Principes généraux

ARésolution de
A Pas de temps

A Mass scaling

Format Keyword
A Format Keyword
A Familles de mots -clefs
A Quelques mots -clefs pour commencer
A Organisation des fichiers LS -DYNA

Eléments dans LS-DYNA
A Généralités sur les éléments

AFormul ations
A Hourglass
A Maillage Adaptatif

Comportement matériau
AGénéralités Formul e
A Matériaux élasto-plastiques
A Matériaux spécifiqgues «  Forming »
A Corps rigides

| NAéquation du

dAél ément s U S

u Gestion des contacts
A Généralités sur les contacts

A Méthodes de détection des contacts

A Familles de contact

A Mots -clefs liés au contact

A Contacts MORTAR

o RPst-Baifesnant du contact

A Options Spécifiques «  Mise en forme
A Murs rigides

a Conditions aux limites et chargement
Conditions aux limites

Chargement
A Corps rigides nodaux

A Modélisation des points de soudure
A Liaisons cinématiques

A Eléments discrets
0}

A

A

To o

Sorties
Variables historiques
A Unstrumentation
dAél AmeGFiLE
U Enchainements de calculs
A Restarts
A Fichiers « dynain »
A Relaxation dynamique

FORMATIONS L3 NA METI

AMéthodes dAi mposition

rties et i nstrument at

i

Options spécifiques « mise en forme »

A

Simulations multi passes
Modélisation des joncs

c ont/ac thétourage

i

i

A
A

Flans raboutés
Hydroformage

Controéle des calculs

o T To To Io

Généralités

Vérifications avant le lancement

Vérifications au lancement

Vérifications apres le lancement
Amélioration de | a pré

Calculs SMP & MPP

A
A
A

Généralités
Spécificités version LS-DYNA SMP
Spécificités version LS-DYNA MPP

Spécificités du Solveur implicite
é A UGAnératiésd e | e

> T

modeél eA

To o o To Do Do

Activer le solveur Implicite
Analyse implicite linéaire statique
Analyse implicite non linéaire
Capacités actuelles du solveur implicite
Analyse modale

Switch implicite / explicite
Initialisation statique
Retour élastique
Synthése




Dynas+ FORMATIONS {[3YNA MET!

METI-02 Modélisation des airbags - Généralités

* Retour liste

OBJECTIF PRINCIPAL

Plan du cours

V Maitriser la modélisation classique par
vV Introduction — . volume de controle des airbags, la
réalisation, la validation et la calibration

\ Technologie des airbags de tels modéles

\% Fonctionnement des airbags i
\% Tank test
\% Types de dispositifs de gonflage OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Solveur implicite

V Connaitre les différents modéeles

\ Approche par volume de contrdle :

Vv Formulation de Wang -Nefske dAai ,r eh a gstrol volume » et mettre
v Possibilités et limites en données les plus courants .

Y Syntaxe et mots -clefs LS-DYNA V Savoir réaliser un pliage « classique » via

\Y Modélisation LS-PrePost .

\ Pliage des airbags dans LS-PrePost

V Savoir mettre en données les fuites et

N Generat_l on dAune geéometr = crale Vieratovig jets de fonctionnement d A wirbag .

\ Modeles de fuite >

\% Jets e27" V Etre capable de post-traiter une analyse
v Création compl ét OYNM\un modeél e LS - dAairbag

\% Evaluation des résultats dAun calcul de »f&

\ Calibration dAun modéle de dépl oi ement

V Présentation des autres approches numeérigues pour les calculs OOP

Les points clés de |l a formation seront associés a des exercice
@& PUBLIC VISE [V PrREREQUIS X DUREE S rormATEURS

Ingénieurs de calculs de Connaissance opérationnelle 1 jour

crash devant réaliser des de LSDYNA (suivi préalable

modéles de crash utilisant des cours BASEOL ou BASEO3

des airbags conseillé)




Dynas+ FORMATIONS {[3YNA MET!
METI-03 Modélisation des airbags  z Méthodes avancées

* Retour liste
OBJECTIF PRINCIPAL

Plan du cours

V Maitriser les approches  controle
volume et corpusculaires du gonflage

V Introduction
dAairbag

Vv Méthode de gonflage par volume de contréle
\% Modeéles disponibles
V *AIRBAG_ WANG_NEFSKE
\Y *AIRBAG_HYBRID

\% Méthode de gonflage par méthode corpusculaire

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

V Connaitre les différents modéeles

*AIRBAG_PARTICLE

Propriétés des gaz d Aai reh agpstrol volume » et mettre
Orifices en données les plus courants .

Events

V Prendre en main les airbags «
corpusculaires » et maitriser leur
paramétrage .

Chambres multiples
Options supplémentaires
Post-traitement

V Matériaux textiles
\ Propriétés matériaux
\ Orientation du tissu
\ Options avancées

V Gestion des contacts
V Introduction a la méthode CPG

< <K<K K<L

V Savoir caractériser les matériaux textiles .

Les points c¢clés de | a formation seront associés a des exercice

@& PUBLIC VISE [V PrREREQUIS X DUREE S rormATEURS
Ingénieurs devant réaliser Connaissance opérationnelle 2 jours
des calculs complexes de de LSDYNA et des
déploiement d Aai r(baa g s technologies d Aai r(duigig
OOP notamment) préalable des cours BASEO1 ou

BASEO3 conseillé)




D

ynas+

METI-04 Crash & Impacts ==

Plan du cours

@& PUBLIC VISE

\Y

<

< <K< <K< KL

Présentation des

\% Evolution historique

applications i

ndustriel!]l

* Retour liste

es des calcul s de

\% Notions de base: convergence de maillage pour les problemes de flambement
Contrdle du pas de temps dans LS -DYNA, damping numérique, bruit numérique, qualité de maillage

Etat de | Aart dans | a modélisation
\% Simulation des points de soudures (poutres)
\% Simulation des points de soudures (solides)
\ Simulation des connections

\ Simulation des masses de composants

Algorithmes de contact
\ Généralités, revue des algorithmes dans LS -DYNA
\% Energie de contact, jugement des résultats
\ Epaisseur de contact
\ Pénalités, contacts par segments

Modélisation du comportement des métaux
Modélisation du comportement des thermoplastiques
Eléments coques

Calcul de sous-modéles avec LS-DYNA

Vérification et validation des modéles de calcul

_ﬁ PREREQUIS

Ingénieurs impliqués Connaissance opérationnelle de LS 4 jours
dans les calculs de crash DYNA (Land Ae x p é rcanseiié} e@u
automobile  et/ou de bonne connaissance de logiciels

phénoménes d Ai mpact

explicites dans des applications de
crash (suivi préalable des cours BASE
01 ou BASEOS3 conseillé)

des

mécani ques,

véhicul es

boul onsYy

DAautres

points
aussi étre évoqués suivant les attentes des participants

(mannequins,

o
- FORMATEURS

Expert externe Paul DU BOIS & Suri BALA

La formation étant assurée par un expert
extérieur, Dynas+ se réserve le droit
d Aann aleeun préavis de 2 semaines si
le nombre d Ai n st A ephdssuffisant .

FORMATIONS {L3YNA METI

OBJECTIF PRINCIPAL

V Maitriser la définition et
tegitement | de
essentiellement
automobile

le post-
medeles  de crash,
dans | Ai ndu:

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

V Comprendre | Ai nf deule taille ele maille et
I Ai mp o d#\a é&we de convergence .

V Contréler la qualité d Au mmaillage et
comprendre son impact sur le calcul du pas de
temps (et le mass scaling éventuel) et la qualité
des résultats .

Connalitre les différentes modélisations
actuelles des liaisons d A unodele véhicule.

Appréhender les principaux modeéles
IMetenicux  GtiEes [ au erashy s ceutorneniie etk
comprendre comment les caractériser .

Savoir différencier les principales formulations
d ANél é mdaquelle, choisir et utiliser les
options adaptées achacune d Ael | es

Comprendre ce quAedet phénomene
dAhour galom b A d e etleicdrriges r

Savoir vérifier la qualité d A umodéle et la
pertinence des résultats associés.

Formation dispensée en Anglais,
Support de cours en Anglais




Dynas+ FORMATIONS {[3YNA MET!

METI-05 Effets de Souffle et Pénétration

* Retour liste

OBJECTIF PRINCIPAL

Plan du cours ‘ '

V Maitriser les difféerentes méthodes

V Introduction numeriques disponibles  pour Ila
. modélisation de phénomeénes
\% Loi de comportement
\% Modél i sation de | Aendommagement et
. o OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
Vv Physique des chocs et détonique
x On(;es (;e (;h,oc , t V Appréhender les modéles matériaux
Ondes € etonation *— disponibles pour modéliser les matériaux
V. Méthodes numeriques ‘ sous choc, les technologies de gestion de
\ Introduction a la méthode SPH -
\ Introduction a la méthode particulaire PBLAST Comprenc.lre les specificites de
. modélisation des ondes de chocs et de la
Vv Charges et Explosions détonique
\ Explosion aérienne (LOADBLAST, ALE,PBLAS) que
\Y Explosion enterrée Comprendre et assimiler la base
\Y, Charge creuse théorigue de la méthode ALE, savoir
Y, Charge formée utiliser les options avancées pour la
V Conclusions et perspectives modélisation d A e x pl etsliNd mp. a cC |
Comprendre et assimiler la base
théorique de la méthode Particle Blast,
Les points clés de | a formation seront associéeés a des exercice savoir utliser les options avancées pour
la modélisation d Ae x p | etsliNd m®p. a
@ PUBLIC VISE [V PrREREQUIS X DUREE ® FORMATEURS Comprendre et assimiler la base
' théorique de la méthode SPH, savoir
Ingénieurs de bureaux Notions de base en résistance 3 jours utiliser les options avancées pour la
d A ét etdaalcul souhaitant des matériaux et élasticité Alicati N
modéliser dans LS-DYNA des Connaissance opérationnelle AR &) AL EDS (21 ERAITAD LE N E) @
phénoménes d Ae x p| @ i 0 desLSDYNA (suivi préalable des
pénétrations cours BASEO1 ou BASEO03

conseillé)



Dynas+

a Introduction
A Généralités
AExemples dAapplication
U  Impacts et balistique
A Lois de comportement
V Balistique terminale
V Modeéles constitutifs pour les métaux
V Modeles constitutifs pour le béton
A Modélisation de la rupture
V Modes de rupture
VCriteres dAérosi on
V Régularisation de maillage
U  Physique des chocs et détonique
A Ondes de choc
V Généralités
V Equations dAét at
A Ondes de détonation
V Principes de base de détonique
V Equations dAét at

PRESSURE

ATMOSPHERIC
/nnsssuns

i

Méthodes numériques
A Introduction & la méthode ALE
V Principes de base de la méthode ALE
V ALE : Options avancées
A Introduction & la méthode particulaire PBLAST
V Principes de base de la méthode corpusculaire
V PBlast : Options avancées
A Introduction & la méthode SPH
V Principes de base de la méthode SPH
V SPH : Options avancées
Charges et Explosions
A Explosion aérienne
A Explosion enterrée
A Charge creuse
A Charge formée

Conclusions et perspectivres

Sensor #2

Sensor #1

100




Dynas+
METI-06 LS-DYNA Sécurité passive

* Retour liste
Plan du cours

Vv Introduction
Vv Modeles de Barriéres
Y Choix dAun modeéel e - Barri éeéres Ansys
\% Modéles de Mannequins
\% Choix dAun model e deLlSMannequins Ansys
\% Choi x dAun impadearl» dA« Vv
\% Modélisation de mousse de siége
\% Choi x dAune |l oi de comportement de mousses
\% Mise en contraintes des mousses de sieéges v
\Y Utilisation de fichier Restart (DYNAIN)
Vv Modeélisation de ceinture de sécurité
\% Choix dAune |l oi de comportemenmt
\% Mi se en place dAune ceinture
Vv Utilisation avancée de LS -PrePost 3.x/4.x
\% Applications « Métier » de LS-PrePost
\% Pré-traitement
\% Post-traitement
V  Conclusion
Les points clés de | a formation seront associés a des exercice
@ PUBLIC VISE [V PREREQUIS % DUREE Q FORMATEURS
Ingénieurs impliqués Connaissance opérationnelle de LS 2 jours
dans les calculs de crash DYNA (suivi préalable des cours BASE
automobile . 01 ou BASEO3 conseillé)

V Maitriser

FORMATIONS {L3YNA METI

OBJECTIF PRINCIPAL

la définition et le post-
traitement de modéles de crash pour
I Ai n dausrmobiie eavec LSDYNA.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Savoir intégrer un modéle de barriere a
un modele de crash.

et
de

Savoir
gérer
sieges.

positionner un mannequin
| ANé cr as dememotisses

Savoir définir et positionner les différents
types de ceinture de sécurité disponibles
(modéle 1D/ 2D/ Coques).

Savoir  utiliser les fonctionnalités
avancées de Ls-Prepost pour la gestion
des modéles de crash en pré et post-
traitement .




Dynas+

METI-06 LS-DYNA Sécurité passive

FORMATIONS L3 NA METI

| =

Plan détaillé du cours

i

Introduction
A Controle des calculs
A Revue des cadres réglementaires EU/US (Chocs frontal,
| at éral, piétonsY¥)
Modeles de barrieres
AChoix dAun modéle de barrieére
V Présentation des modéles de Barrieres Ansys -LST
V Mi se en position dAun modeéel e de
Modeles de mannequins
AChoix dAun modéle de mannequins
V Présentation des modéles de Mannequins Ansys -LST
V Mi se en position dAun model e de
AChoix dAun modéle dAi mpacteur
V Présentati on dinpacteuo d Anbys-IsSST d A «

V Mi se en positi onimphoeun» model e dA«

Modélisation de mousse de siége
AChoix dAune 1 o0i de comportement
A Mise en contraintes des mousses de siéges
A Utilisation de fichier Restart (DYNAIN)

Modélisation de ceinture de sécurité
AChoix dAune |l oi de comportert

AMise en place dAune ceintur gf

barriere

ntur e
ccurité

Utilisation avancée de LS -PrePost 4.x

A Applications « Métier » de LS-PrePost
V Mise en position de mannequins Ansys -LST
V Mi se en p oamspacteur o>rANSYsAST
VUnstrumentalisation dAun veé
V Création de ceinture de sécurité

A Pré-traitement
V Mise en position de mannequins Ansys -LST
V Mi se en p amspacteur o>rANsSusAST
VUnstrumentalisation dAun véhicul e
V Création de ceinture de sécurité

Mannequi ngA posttraitement

V Visualisation de « plan de coupe »
V Création de « groupe »
V Comparaison de plusieurs modeles

Conclusion
mousses




Dynas+ FORMATIONS {[3YNA MET!

METI-07 Dimensionnement et validation des dispositifs de retenue de vehicule

* Retour liste
OBJECTIF PRINCIPAL

Plan du cours

V Découvrir les enjeux de la simulation

. ) appliquée au domaine des équipements de
rr1te 6 [a%cuten Ceataizeslesisachicacess Sl DinGee
pratiques de modélisation pour obtenir

bonnes corrélations et évaluations robustes .

V Untroduction aux nor mes: Perfor mances, i ndi c
Vv Modeél es d Ak tessaevalidatian
\Y Modeles de barriere

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
\Y/ Etude des modes de ruine dAune structure

V Connaitre les enjeux de modélisation
d A uispositif de retenue .

\ Ancrage au sol et éléments de visserie
\ Principaux matériaux utilisés et prise en compte de la rupture
o, N Comprendre les enjeux normatifs et le
\% Robustesse et fiabilité des modéles - : :
réle de la simulation .

Vv rrélation i/simulation - o o
Corrélation essai/simulatio Connaitre les limites de | A o nuiéridue

et savoir gérer les risques.

Etre capable de mettre en donnée une
étude paramétrique .

by

Les points clés de | a formation seront associés a des exercice

@& PUBLIC VISE [V PrREREQUIS X DUREE S rormATEURS
Ingénieurs calcul ayant une Connaissance opérationnelle 2 jours

premiére expérience avec LS de LSDYNA (suivi préalable

DYNA souhaitant se spécialiser des cours BASEOl ou BASEO3

dans la modélisation d Aes s ai conseile)
de choc sur les équipements
de la route




Dynas+

METI-08 Explosions Sous -marines en S -ALE

FORMATIONS {L3YNA METI

| =

Plan du cours

* Retour liste

OBJECTIF PRINCIPAL

la méthode SALE de LS
modélisation de

V Savoir utiliser
DYNA  pour la

V Généralités Equation dAétat, ond ( phéromeénes d Ae x p | ceus-marines,
v Quelques notions de base notamment en champs proches.
\% Equation dAétat baaropes | es | i qui des

) OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

\% Notions fondamentales de | a propa
Vv Ondes linéaires (acoustiques) V Se remémorer les notions théoriques
\ Ondes dAamplitude finie et chocs liees a la propagation d Ao n.des
vV Exemples Comprendre les spécificités de
losi ) modélisation d A u nexplosion sous-

\% Explosions sous -marines R —
\ Comparaison entre explosion aérienne et explosion sous -marine - . o

Connaitre les modéles matériaux et

\Y, Propri étés et éGnirsenpoudAétNatude équations d A é dispdnibles .
\ Dynamique des bulles de gaz en symétrie sphérique 1D avec le solveur ALE Appréhender et comparer les différentes
V  Pulsation, migration et jets de bulles de gaz en 2D axisymétrique avec la méthode S -ALE méthodes de modélisation offertes par le
\ Comparaison entre LOAD_SSA et la symétrie sphérique 1D ST L
\ Simulations 3D S-ALE de chargements sursous-mar i ns et probl éme dAinitialisation Connaitre les limites de | A o numérigue .

ql nAy a pas dAexercices dans cette formation. Néanmoins |maseupoi n

@& PUBLIC VISE [V4 PrREREQUIS X DUREE S rormATEURS

Ingénieurs de bureaux d A é t u d €onnaissance opérationnelle de 1 jour Expert externe Paul DU BOIS (Indépendant)

LSDYNA ET de la méthode S
ALE (1 an d A e x p é rminienant e
suivi préalable des cours BASEO01
ou BASEOQ3 et COMP-03 conseillé)

et calcul souhaitant modéliser
dans LS-DYNA des explosions
sous-marines avec le solveur
ALE

La formation étant assurée par un expert
extérieur, Dynas+ se réserve le droit
d AannaJdeeun préavis de 2 semaines sile
nombre d Ai n st A éphdssuffisant .

Formation dispensée en Anglais,
Support de cours en Anglais
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Dynas+ FORMATIONS iBBePost

OUT-01 Introduction a LS -PrePost 4.x
—; * Retour liste

Plan du cours

OBJECTIF PRINCIPAL

V Prise en main de | Aens e deb |
fonctionnalités de CAO, de maillage,

V Présentation pré et post-traitement de LSPrePost
) I F- pour le solveur LSDYNA
V Fonctionnalités générales de CAO
V' Maillage OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
V Pré-traitement : :
. V Prendre en main | Ai nt ae fL&c ¢
V Post-traitement s PrePost.
VvV Pour aller plus loin s V Maitriser différents outils de CAO.
ﬁ V Maitriser différents outils de maillage .
f V Assimiler les méthodes de mise en
2 données.
Identifier et s Aa p p r Bpmoyeasr de
post-traitement .
SNSRI SN FATT LB
Les points clés de | a formation seront associéeés a des exercice
@& PUBLIC VISE [Vf PREREQUIS Z DUREE FORMATEURS

o
i
Ingénieurs de bureaux Connaissance 1 jour
dAét uet ede calculs, opérationnelle de LSDYNA
utilisateurs de LSDYNA !




Dynas+ FORMATIONS iBBePost

OUT-02 LS-PrePost 4.x z Maillage avancé

==

Plan du cours

* Retour liste
OBJECTIF PRINCIPAL

V Approfondir la connaissance du
modeleur géomeétrique et des
fonctionnalités de maillage de LS
PrePost.

V Modeleur géométrique

V Création courbes & surfaces

V Import & gestion de CAO externes

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
V  Modifications avancées de CAO

V Prendre en main | Ai nt ede fL& c ¢
PrePost, étre capable de créer et éditer
de la géométrie dans LS-PrePost.

V Maillage

V  Maillage de surfaces

Savoir générer un maillage simple dans
LS-PrePost.

V  Maillage de volumes

V  Maillage de forme géométriques simples
Savoir générer un maillage par

V  Mailleur 2D (2Dmesh = similaire au mailleur LS -MAZE) projection topologique .

V  Mailleur topologique par projection (BlockMesh = similaire au mailleur LS -INGRID) e :

Etre capable d A é d ettde corriger un
maillage existant .

V Modifications de maillages existants

Savoir habiller un maillage créé et le
préparer pour un calcul éléments finis.

Les points clés de | a formation seront associéeés a des exercice

@& PUBLIC VISE

Ingénieurs utilisateurs de LS
DYNA et LSPrePost souhaitant
approfondir leurs connaissances
des capacités de maillage et CAO
de LS-PrePost 4.x

Connaissance opérationnelle de
LSDYNA (suivi préalable des cours
BASEO1 ou BASEO3 conseillé) et
Maitrise des fonctionnalités de LS
PrePost (suivi préalable du cours
OUT-01 conseillé)

[4 PREREQUIS % DUREE

® ORMATEURS

8@




Dynas+ FORMATIONS {GPT & LgaSC
OUT-03 Introduction a LS -OPT 6.x

==

* Retour liste
OBJECTIF PRINCIPAL
Plan du cours _ -
AN T V Permettre | Aut i |dessfandtions wlu
_ ! T logiciel LSOPT (optimisation,
V Introduction identification de paramétres, analyse
V Généralités sur LS-OPT - de sensibilite, RBDO),
V  Principe de fonctionnement 5”:\ @
V  Mise en données 2 1l OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
V  Principaux outils de visualisation §°“‘: g : .
i _ _ om i s V Prendre en main | Ai nt derL5@QRTge
V Les taches dAopti mi sa t 450 N . b '?K;':'::;\;_‘r;‘,",::,u.\,.,.,{l, savoir mettre en donnée une étude
V  Optimisation simple %‘{;j‘; . 1 i ‘ dAopt i msinspet i on
V  Optimisation multi -objectif @, 1 e ——— — Etre capable de traiter un probléme
V Identification de parametre STr I B+ SN p—r-l 2 d Ao pt i mmutiacbjectfs.
% NE L = -
V  Les analyses de sensibilité e P o T o - el Savoir choisir les méthodes courantes

V  Analyse de Monte -Carlo

pour réaliser une identification de

S L — 5
V  Analyse RBDO  Foen SR parametres .

V  Autres fonctionnalités v H Opizzton Etrz C%Dable dglmettre en donnée une
étude de sensibilité .

1 design

V  Fonction de réparation

V Utilisation de GENEX Eeastes H Composics H Sk J Savoir traiter une étude de robustesse
V  Couplage avec des solveurs utilisateurs I avec LSOPT et traiter des scénarios
e e T spécifiques liés aux logiciels de calcul et
outls de gestion de ressources
Les points clés de | a formation seront associés a des exercice ifcrmaiques -

@& PUBLIC VISE [V4 PrREREQUIS % DUREE ® FORMATEURS

i
Ingénieurs de bureaux d A ét u d e sConnaissance 2 jours
et de calculs, utilisateurs de LS opérationnelle de LSDYNA
DYNA souhaitant utiliser les (suivi préalable du cours BASE
fonctionnalités du logiciel LS 01 ou BASEO3 conseille)
OPT.




Dynas+ FORMATIONS {GPT & LgaSC
OUT-03 Introduction a LS -OPT 6.x

=

Plan détaillé du cours

a Introduction ' _ A Optimisation multi -objectif

AUn peu dAhistoire R e V. Spécificités du multi -objectif

A Fonctlonnall'Fés principales — 2 V Stratégie

A Remarques importantes V Métamodeéles, sélections de points et algorithmes
i Généralités sur LS-OPT V_Surfaces de Pareto

A Principes de fonctionnement T et e e st ot s o A Identification de paramétre
V Probl eme dAoptimisation VPrincipe dAune UDP
V La méthode des surfaces de réponses V Stratégie -
V Principe de fonctionnement de LS -OPT V Métamodeéles, sélections de points et algorithmes froeses
A Mise en donnée V Les différentes méthodes s
V LA nt e rdPaucdans la8ersion 6.0 i Les analyses de sensibilité -
V' Couplage avec LS-DYNA A Analyse de Monte -Carlo Em=——— .
V Déclaration et reconnaissance des variables V Rappels de statistique :
V Déclaration des sorties LS -OPT VPrincipe dAune aQaol yse de Mont e
VLiancement d Aun c a | cu | V Recommandations
A Principaux outils de visualisation V' Variables et distributions
V' Post-traitement des simulations V Métamodeles et sélections de points
V' Outils statistiques V Analyse et post -traitements
V Analyse du métamodele A Analyse RBDO
V Sensibilités et corrélations w 1. wf\‘gneg‘ A Principe
u Les taches dAoptimisat. n : A Stratégies et recommandations
A Optimisation simple e A Post-traitement
VPrincipe dAune optimisat]ji.dni:". U  Fonctionnalités avancées o
V Stratégies A Fonction « Repair » i L e ——— ]
Slecti ' 4 & 10 Siaati o T e T T = o
V Sglectlons de _p0|r_1ts et metamodeles V A Utilisation de GENEX - CLEaaaaR Ban
V' Reponses, objectifs et contraintes _ A Couplage avec des solveurs utilisateurs e
VAl gorithmes dAoptimisation o i e i ==
V Postt rai tement dAune optimisation e ————
2 L I
e |




FORMATIONS 1GPT & LSaSC

Dynas+
=

Plan du cours

OUT-04 Modélisation des géo -matériaux : Recalage et sensibilité

* Retour liste
OBJECTIF PRINCIPAL

V Apprendre a utiliser le logiciel LSOPT
pour recaler les caractéristiques des

Introduction

Généralités sur LS-OPT

V  Principe de fonctionnement
V  Généralités sur la mise en données
V  Principaux outils de visualisation

Analyses de sensibilité

regression coefiicient of variable
Insignificant {slope of linear response surface) 0%
| i &

[ / lawer hall of AT
L confidance interval [, k
SF_ ™ | !scaling faclor for yield surface of closing panel 1
T2 I i/ | sheetthickness absorbing box

0002 000F 0010 00 0016 026 0030 0034 003 0042 D046 D050
regression coefficients, change of internal energy caused by single parameters

V Prendre en main |

lois de géo-matériaux sur des résultats
expérimentaux .

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Ai nt derLSQRTe
savoir mettre en donnée une étude

dAopt i msinspet i on

V ldentification de parametres
Savoir choisir les méthodes courantes

V. Optimisation zRecal age dAessais skl e pour réaliser une identification de
; Aot parametres .
i i A ,
== Etre capable de mettre en données une
e e T étude de sensibilité .
b >» déformation (g)
Les points clés de |l a formation seront associés a des exercice
@ PUBLIC VISE v/, PREREQUIS % DUREE ® LORMATEURS
Ingénieurs devant modéliser Connaissance opérationnelle de 1 jour

LS DYNA (suivi préalable du cours
BASEO1 ou BASEO3 conseillé)
Connaissance opérationnelle des
Géo-matériaux (suivi préalable du
cours AVAN-08 conseillé)

des géo-matériaux (sols ou
bétons) dans des calculs
explicites

PO®




Dynas+ FORMATIONS {GPT & LgaSC

OUT-05 Introduction a LS -TaSC
; * Retour liste

Plan du cours

OBJECTIF PRINCIPAL

V Permettre | Aut i | idse a togiaieh
. d Ao pt i mioplagiqueo L5TaSC
V Introduction

V Généralités sur LS-TaSC

V  Principe de fonctionnement
V  Généralités sur la mise en données
V  Principaux outils de visualisation

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

) V Prendre enmain | Ai nt @éerL&EBa8C&
/ savoir mettre en donnée une étude
d Ao pt i mioplagiqueo volumique .

Extrusion

V Optimisation topologique

V  Concepts
V  Optimisation de modéles volumiques t V Etre capable de traiter un probléme

V  Optimisation de modéles surfaciques r;I_lj:::l‘] dAopt i mitepalbgiguen sur des
. S|é .
V  Free Surface design - - ‘i éléments coques

il Coting V Savoir mettre en donnée une étude
d Ao pt i mdes sutfaces de modéles
volumiques .

One-sided Casting

V  Concepts
V  Optimisation de surface libre de solides

V  Options complémentaires

VvV Multi -cas
V  Couplage avec cluster
V  Options avancées

V Etre capable de mettre en donnée des
études multi -cas.

Les points clés de |l a formation seront associés a des exercice
@ PUBLIC VISE [V PREREQUIS % DUREE ® FORMATEURS

Ingénieurs de bureaux d A ét u d e sConnaissance 1 jour

et de calculs utilisateurs de LS opérationnelle de LSDYNA

DYNA souhaitant utiliser les (suivi préalable du cours BASE

fonctionnalités du logiciel LS 01 ou BASEO3 conseille)

TaSC




Dynas+ FORMATIONS USA

OUT-06a Introduction a USA
; * Retour liste

Plan du cours

OBJECTIF PRINCIPAL

V Maitriser les concepts de base pour la
réalisation de calculsd Ae x p | sosis- o

V Introduction marines avec le logiciel USA
V. Mise en place dAun cal culDYNA »nrei+ ~aire ~aouwn] e UL .
Image
V Les difféerents chargements USA (explosion et bulle) OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
V Réalisation dAune DAA non <co
V Comprendre le couplage LSDYNA /
V Analyse modale sur modéle mouillé USAet lancer des premiers calculs.
- V Connaitre les différents chargements
USA et leurs conséquences sur le
couplage .

V Savoir mettre en place un maillage USA
non conforme et évaluer le bon
couplage.

V Comprendre les enjeus d A u amalyse
modale mouillée et lancer un calcul de
modes avec USA

Les points clés de | a formation seront associéeés a des exercice
Conditions spécifiques dAinscription |liées a | ANagrément du départ+me
@ PUBLIC VISE [V PrREREQUIS % DUREE ® FORMATEURS

Ingénieurs impliqués dans Connaissance 1 jour

les calculs dAexpl osi oapérationnelle de LSDYNA

sous-marines (suivi préalable du cours BASE

01 ou BASEO3 conseillé)




Dynas+

OAS-01 Introduction a Oasys PRIMER / D3PLOT /T -HIS

==

Plan du cours

\% Objectifs de la suite Oasys

\% Prétraitement - Oasys PRIMER

\Y

V
V
V

V

Objectif de Oasys PRIMER
Unterface utilisateur
Fonctionsde base zédi t i on,
Vérification des modéles

V  Model Checking

V Autres méthodes disponibles
Gestion multi -fichiers / multi -modéeles

V  Gestion des multi -modeéle

V  Fusion de modeéles, Replace Part

V  Gestion des multi -fichiers (Include)
Fonctionnalités avancées

V  Vérification et suppression des pénétrations

V  Points de soudures & connections

V  Fonction non décrites dans le cours - démonstration
Qualité & Discussion

\% Post-traitement z Oasys D3PLOT / T-HIS / REPORTER

Les poi

nts clés de | a for mat.

& Contrd
suppression?’

on

@& PUBLIC VISE

Ingénieurs calculs LSDYNA
souhaitant utiliser la suite

Oasysd AAR

_ﬁ PREREQUIS

Connaissance
opérationnelle de LS-DYNA
UP (suivi préalable des cours

BASEO1 ou BASEOQ3 conseillé)

* Retour liste

seront

associ és a des

exerci

® ORMATEURS

9®

FORMATIONS ARUP

OBJECTIF PRINCIPAL

V Prendre en main la suite logicielle
Oasys de prétraitement et post-
traitement (PRIMER/ D3PLOT/ T-HIS /
REPORTERpour le solveur LSDYNA.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

V Prendre en main | Ai nt arAfOacs e
PRIMER et les fonctions de base du
logiciel .

Apprendre a se servir des fonctions
plus avancées du logiciel PRIMER
(Validation de modéles, gestions des
includes Y).

Visualiser des résultats dans Oasys
D3PLOT, éditer des courbes dans Oasys
T-HIS, générer des rapports dans Oasys
REPORTER



Dynas_,_ FORMATIONS ARUP
OAS-02 Positionnement de sieges, mannequins et ceintures de sécurité

; * Retour liste

Plan du cours

OBJECTIF PRINCIPAL

V Apprendre a positionner les sieges,
mannequins et ceintures de sécurite,

V Gestion des sieges et mannequins
avec OASYSPRIMER

V Positionnement des sieges
V Définition dAun mécani sme
V  Méthodes de positionnement
V  Stockage & récupération du positionnement
Vv Manipulation des mannequins
V  Méthodes de manipulation
V  Stockage et récupération du positionnement
V  Positionnement du sieége et du mannequin combiné
V Compression des mousses de siéges
V  Méthode Oasys PRIMER
V  Méthode LS -DYNA (pré-simulation)

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

V Savoir créer des mécanismes et les
manipuler dans Oasys PRIMER

V Savoir positionner un modéle de
mannequin dans Oasys PRIMER

V Savoir comprimer les mousses des
sieges afin d Agsseoir un mannequin
(méthodes PRIMERet LSDYNA).

\Y Gestion des ceintures de sécurité

\% Création et ajustement de la ceinture
V  Définition de la ceinture et de son chemin
V Options dAajustement
V  Malillage et contacts
V Modification et adaptation ultérieures
V  Repositionnement ou changement de mannequin
V  Options avancée

V Savoir créer, ajuster et modifier une
ceinture de sécurité.

Les points clés de | a formation seront associés a des exercice
@ PUBLIC VISE v/, PREREQUIS % DUREE ® FORMATEURS

Ingénieurs calculs souhaitant Connaissance 1 jour

maitriser les fonctionnalités opérationnelle  de Oasys

avancées de Oasys PRIMER PRIMER (suivi préalable des

pour le positionnement des cours OASO01 conseillé)

siéges, des mannequins et des
ceintures .




Dynas+ FORMATIONS ARUP
OAS-03 Personnalisation via JavaScript

==

Plan du cours

* Retour liste

OBJECTIF PRINCIPAL

V Se familiariser avec le langage

\% Introduction \% PRIMERz JavaScriptz Partie 2 JavaScript et apprendre a écrire et
o ) o - ) utiliser des JavaScripts pour Oasys
\ Objectif de ce cours \ Guide des principales capacités de JavaScript PRIMERet Oasys D3PLOT.
V Logiciels concernés V Utilisation de | Aextension
\Y; Qu A esdue JavaScript ? PRIMER
V Exemple dAutil V Acces, création et modification de keyword OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
. . \% Lect t écrit de fichi t
V PRIMERZz JavaScriptz Partie 1 ee ure.e ectiiire ce tie |ers-ex ern,es . V Prendre en main les solutions
V Interaction avec PRIMER z clic et sélection d " X
v Concepts de base S K Aaut omatvias davaBavipt pour
_ V. IHM: utilisation de fenétre type PRIMER et D3PLOT, savoir écrire et
V D3PLOT z JavaScript \% Utilisation des lignes de commande déboguer un script.
5 i i V Erreurs fréquentes et solution o . . .
v Exgcuter un Java,Scrlpt existant g Etre capable d Aut ilési extensions
V. Afficher les données V  PRIMERz JavaScriptz Partie 3 spécifiques a Oasys JavaScript et de
V Ecriture et de débogage dAun scr in t Utilisation des sets gérer les interactions utilisateurs .
V Ecriture dAun Javacr.i t our <cal u | r : N : Ap .
nouvelles données P P W Eont%ions a IAintérieur dA Savoir mettre en place des menus
- \% Création de menus personnalisés personnalisés et traiter des données
! Vv Divers complexes de PRIMER
wvar nstate = GetNumberof (STATE) ;
wvar nnode = GetNumberof (NODE) ;
for (istate=l; istate<=nstate; istate++)
= ¢ do something
Les points clés de | a formation seront associ és a des exercicesgd
@ PUBLIC VISE v/, PREREQUIS % DUREE ® FORMATEURS
Ingénieurs souhaitant Connaissance opérationnelle de LS 1 jour

développer leur propres  DYNA et Oasys (suivi préalable BASEO1
fonctionnalités dans Oasys ou 03 et OAS-01 conseill¢)
PRIMER et D3PLOT (pré & Notions de développement informatique

post-traitement, applications  (Connaitre le langage JavaScriptn A epagt
intégrées) . nécessaire mais est appréciable)
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Plan du cours

FLU-01 : Introduction a ANSYS Fluent
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Présentation

Introduction

Principes généraux z Rappels théoriques
Interface utilisateur

Utilisation de la documentation

Préparation de modéles avec Discovery
Maillage avec Fluent Meshing z 2D & Watertight Workflows
Mise en données

Paramétrage du solver

Suivis de convergence z Validation des calculs
Post-traitements des calculs

Modélisation de la turbulence

Prise en compte des transferts thermiques

Pour aller plus loin

des capacités de

9 S
6_€+V'(,OV)=Sm

@f PUBLIC VISE

Ingénieurs  de
d ANét u dte sde
souhaitant

_ﬁ PREREQUIS

Notions de base en
mécanique des fluides .

bureaux
calculs
réaliser des

simulations CFDal A aded e

Fluent.

nts cl

o
- FORMATEURS

FORMATIONS Ansys FLUENT

OBJECTIF PRINCIPAL

V Pouvoir réaliser et post-traiter des
simulations avec Fluent.

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Prendre en main | Ai n t derFlieatc e

Acquérir les bonnes pratigues pour la
préparation des géométries .

Savoir mailler une géométrie simple
avec Fluent Meshing .

Connaitre les conditions aux limites les
plus courantes, et les appliquer en
cohérence avec le cas traité .

Etre capable de mettre en données un
calcul en faisant les choix de
modélisation appropriés .

Savoir valider une simulation d A paoint

de vue physioue et numérigue .

Pouvoir post-traiter les résultats des
simulations afin de déterminer les
grandeurs et données recherchées .
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FLU-01 : Introduction a ANSYS Fluent
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Plan détaillé du cours

u Mise en données
A Options de mise en données générales
A Choix des modéles physiques
A Définition des matériaux
A Setup des zones volumiques de cellules
A Conditions aux Limites

u Introduction . 5
AOdOWGUa Wl k6Rt qYRI 1J G Parametrage du solver
A Fonctionnalités principales A Généralités sur lessolversde Fluent
AE+DGGGIUE W k¢ GEGURHC qRY U A Solver PressureBased (PBNS) U  Post-traitements des calculs
A Remarques importantes A Discrétisation spatiale et}emppfﬁl”? - . A Utilisation des results reports
N o o . A9VYUT RqRYUt W Kk ROURqR¢ @Rt ¢ qRY (R Tracé de contoursivecteurs/ldc/courbes
u Principes généraux z rappels théoriques A Options et stratégies de résolution A Exporter des data ou des résultats
A Equations de NavierStokes i Vi i qati A Générer un simulation report
A Résolution numériqueT méthodes de volumes finis U Suivis de convergence et validation des calculs
A Présentation du workflow classique de CFD A Lancement de calculs i Modélisation de la turbulence
i Interface utilisateur de Eluent A Suivis de convergence A Clasgification des mool?les de turbulence
A Lancement de Fluent et description des différents modes A Bonnes praﬂqy'eg_ ; A Model_es RANS : X, k'. ’.GEKO
A Interface hi A Relancer ou réinitialiser un calcul A Théorie de la couche limite
nterface graphique (GUI) et console (TUI) _ y A Trucs et astuces . ., . A B fi
AOqRGRY ¢ qRY ULWI WG K ¢ RicHpilsd o Wi 1wa ¢ wi vHS S50 GE qRrY U W onnes pratiques

a Prise en compte des transferts thermiques
A Types de transferts thermiques
A Transfert convectif aux parois
A Bonnes pratiques

u Préparation de modéles avec Discovery
A Présentation de Discoveryr G| Rt WU WG ¢ RUWI Wik ROl n¢ HIJ
A Outils de dessin, design, réparation, préparation
A Bonnes pratiques

u Pour aller plus loin
ARNYel W k6VYl RAYUWI 3t wWnYUHGq

non abordés au cours de la formation

A Utilisation des ressources online ANSYS

u Maillage avec Fluent Meshing z 2D & Watertight Workflows
A Présentation de FM et des différents workflows
A Types de maillages et critéres de qualité
A Utilisation du WaterTightMeshingworkflow
A Utilisation du 2D Meshingworkflow
A Vérification et amélioration du maillage
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FLU-02 : Techniques avancees de maillage avec ANSYS Fluent
NOUVEAUT\'E 2026 Y Retour liste

=

Plan du cours

OBJECTIF PRINCIPAL

V Acquérir des techniques avancées de
modélisation et maillage avec Fluent.

Vv Introduction
\Y, Principes généraux z Rappels théoriques
\Y Interface utilisateur de Fluent Meshing OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
\% Préparation de modéles avec Discovery - Perfectionnement V Se perfectionner sur la préparation de
géomeétries .
\% WaterTight Geometry Meshing workflow . -
V Connaitre les difféerents types de
V  Fault-Tolerant Meshing workflow maillages et leurs spécificités .
. Approfondir la  connaissance et
Y, 2D Meshin rkf L o
eshing workfiow I Aut i |dessdiféréents nworkflow de
V  Méthode de travail legacy Fluent Meshing .
— - Etre capable de modifier un maillage
V Personnalisation et automatisation
manuellement .
Pouvoir automatiser la génération de
maillages .
Les points clés de |l a formation seront associ és a des exeriges e s

sur demande préalable.

@& PUBLIC VISE [V4 PrREREQUIS % DUREE S rormaTEURS
Utilisateurs d A A N $Nehit Connaissances théoriques 3 jours
souhaitant se perfectionner en mécanique des fluides .
et acquérir des techniques Connaissance

avancées de préparation

de modéles et maillage . opérationnelle  de Fluent

(suivi de FLU-01 conseillé).

















































































